INTORNO ALL'ODIERNA FASE DEI TERREVOTI IN ITALIA B SEGNA-
TAMENTE SUL TERREMOTO DEL 4 MARZO 1881 v CasaMIcCIOnA. .

B.

Confirensa del Prof. M. 8. DE Rossy, ety nell'adunanza del 3 aprile 1887,

Slamo sotto la triste impressione della rovina toeccata alla deliziosa
Casamicciola. Ma tale rovina né ¢ nuova in Casamicciola medesiia, né
moli¢ meno & nuova sui continenti da noi abitatl, Percid Ja detta im-
pressione dolorosa genera in pari tempo neil'anime qualche preoceupazione,
E insomma, come bene osservd T'Humboldt, Ta' profonda angoscia Cagiom
natz dal dover a forza od improvvisamente riconescere ln instabilitd della
terra, sulla quale viviamo. Quindi mal sempre avvenne pei naturale impulso
dope una catastrofe sismica, di domandare allz scienza che cosa essa sap-
pia della causa di cosi potentl e spaventose commozioni telturiche; se
conoser mezsi per impedirle od slmeno per prevederle, e se esse sieno
un triste privilegio di aleuni luoghi soltante, ovvero se gualungue punto
defla terra possz da un momento all'sltro esser conguassato dal terremoto,

Ma con qual pro finora furone rivolte simili dimande alla scienza? - La
risposta & desolaate, o signori; e tutti la conoscete senza aspettaria da me;
perch? sapete che in Casamiceiola st passd dal tranqulle desinare, dali’onesto
lavore, dall'sccorrere volentercso del fancinlll alle scuole, si passo, dicq,
alle tenchre di una temba terribile. Dunque il terremots ndé si prevede,
né gii si pud resistere,

(Juaptungue tale sia la conclusione, che scende lepittima dalla ineso.
rabile logica dei fatti, a me sard dato additarvi quel raggio di luce, che
gid penelra in questn parte del campo scientifico; e che presto o tardi lo
fard chiato e luminoso, Come tanti altri misteri della natura cedettero alla
porseveranza degli indagatori, 1 quali rivscirono ad impadronirsi delle loro
leggl, come i fulmini e le tempeste divennero prevedibili ed in grande
parte riparabill, cos! anche loscuro terremoto svelerd le sue legpi ¢ diverry
meno fatals, | -

To vi mostrerd come ghi odierni terremot, compreso guelle di Casa-
. wicciola, non trovarono in Italia 1z sclenza tanto sprovvistz dilnmi, quanto
per lo passato; e se questi lumi non servirono al pratico wse di preve-
- nire la catastrofe, si & perché aliro & trovare la via di glungere alla meta,
altro & Vesservi giunti: ed altro & correre snlla wia trovata, colla potenza
del vapore, altro 2 corrervi a piedi rimovendo gli ostacoli sempre grandis-
“'simi nelle* vie non praticate prima da altri. S apprestine alla scienza gl
~eiot necessari, ed essa raggiungerd lan sua meta colla celeritd del vapore,
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Abbitate, o signor, la pazienza di ascoltarmi, ed io vi esporrd nel
modo pitt breve che mi sard possibile dapprima perché finora malgrade i
melt studi di uomini anche eminenti la luce non comparve, e come nol
in Italia testd potemmo suscitarla, dirigendola sopratutto alls ricerca delia
previsione del terremoto, Vi dimostrerd pol come a bene spergre di riu-
gcire neifintento of confortl la cognizione storica dlesservi gid riusciti al-
cuni antichissimi filosofi; 1= cul perduts egperienza empirica nol veniamo
riagquistando con metodo sclentifico e con mezzi fisico-meccanici assal pit
potenti dei nudi semsi, dei quail soli essi disponevano, Scenders in terzo
luoge a darvi un saggio del nostro nuove metodo d'analisi, coll'applicarlo
al terribile fenomeno sismico di Casamicciola, dove vedrete comre la detta
analisi, se non ¢l fece giungere ancora al pieno possesso dell'arte di pre-
veders i terremoti, ci diede in mano perd an'altra arte non meno utile,
quella ciod di ricostruire le cittd cadute per terremoto, con la quasi cer-
tezza di now vederle di nuovo precipitate dagli wrti della terra. Cost mi-
lusings che vi avrd persuaso essere la nuova scienza sulls buona via, e
meritare veramente la cooperazione volenterosa e molteplice tanto dei dotti,
che delle pubbliche istituziont,

Dal risorgimento degli studf fino al 187¢ la scienza sismologica accu.
muld pitt che cinguemila lavori in buona parte preziosi, 1 quail danno al
terremoto la prevogativa di posseders la pit ricca bibliografia scientifica,
ed imsieme di essere il pill ignoto fra 1 fenomeni, Non tepto tesservi un
resoconts delle vecchie opinioni sulle cause dei fenmomeni sismicl e vulea-
pict, perch® vi condurrel in uno spinajo senza vera utilitA, GH antichi
lavori i upa parola mancavano di una base abbastanza estesa ed organiz.
zata di osservazioni antecedenti e contetnporsnee al femomeni, di cul s
voleva svelare il mistero,

Soli I'Arago, il Pilla, il Perrey, i Mallet tevtarono di redigere pit o
merno vasti cataloghi statistici di terremoti (1), Massime i1 Perroy raccolse
di tali potizie contemporanee per tutto il mondo dal 1843 al 187: (z),
I Madet poi intravide la necessith di osservazioni scientifiche dirvette sui
terremnotl ; e raccomandd impianto di molti strumenti sismiel in localita
opportune, onde raccogliere dati pit numerosi e piti precisi. Cosi questo
ultimo ed il Perrey incominciavano sulle fatte statistiche a determinare
alcune prime traccie di ieggl sismiche. Essi stabilivano che i ierremoti
seno pit frequenti nell'inverno i quello che nell'estate, che il tempo del
plemlunio & lore favorevole, ed altri barlumi di leggi di minore preci-

{t) Arags: Annales de Physique et de Chimis, 3817, ~ Pilla: Lo Spetiators del Vesuvia ¢ de’ Campi
Flagrei, 1332, — Giorazle pesfogico del Vesavio, 1854,

Maller: The peport of the British Asscciation for the advanceissat of stieace, 1837, %43, 1814,

{a} Parzey: Notes sur les tramblemments de itrre, 18431871,
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sione ed importanza {1). La necessith delle osservazioni dirette facevasi
intanto pit evidente; & percid Uillustre prof. Palmieri, seguendo i teniativi
del Pilla, ne comincid sul Vesuvio. T numerosi tremiti del suolo che ivi
egli osservava, I stimava un naturale privilegio del suo vulcano attivo”
Come tale esso poteva talora esser profeta, talora soltanto eco di lontane
commozioni. Lo stesso Paimieri, lo Scacchi, il Secchi ed altrl recaronsi
talvolta sul teatro delle avvenute commozioni; ma tali studi erane poste-
rori agli avvenimenti od al pilt seguivano con mezzi insufficientl la fase
sismica voigente alla ealma (2). Quindi i risultati rimaserc quasi altret-
tanto sterili, quanto i tentativi del nosiri antenati,

Ciunse frattante i1 1870 con i suol lunghi ¢ rovinesi terremoti della
Romagnd. Una egregia commissions scientifica sl portd sui lnoghi deva-
stati; ma essa non poté in un momento mwutare lo stato della scienza ed
improvvisare 1 mezzi ¢ le osservaziond, che occorreva preparare con lunga
mano, I dati raccolt allora accrebbero certamente la parte, che ho chiz
mato preziosa, del tesoro accumulato dalle antiche osservazioni.

Ma appunto durante i terremoti del 18%c sorgeva silenzieso il
prime tentativo deghi studi, che doveano poi divenire quel nuovo rame di
scienza che oggl, dicono gli stranierd, onorare I'ltalis. Mentre avvenivano

i terremoti in Romagna, i1 P, Timoteo Bertelli in Firenze ebbe la felice

idea di collocare quasi sotto terra un pendole ben custodito dall'aria ed
osservarlo spessissimo col microscopio. Non tardd egli ad avvedersi, che
i terremoti di Romagna non sempre avvertiti a Firepze, ma quasi sempre
da Iai vedutt al microscople, rano soltanto @ massimi di un tremito, che
a periodi ed in forma di burrasche invadeva il suolo sopra una estensione
ben pitt grande della riconosciuta tremante. Vide insomma ¢he egli dalla
lontana Firenze seguiva i tremiti del suolo disteso presso 1"Adriatico assai
meglio di colore che vi dimoravano.

Fu questa la prima rivelazione della esistenza dei moti microsismici,
i quali, sebbepe razionalmente si potea prevedere che esistessero, niuno
perd avea penssto n@ a ricercarli, nd a studiarne la forma, la frequenza, i
periodi ¢ le relazioni con le vere e paurose scosse di terremoto, I Ber
telli da principio fu poce credoto, ed ebbe a sostenere controversie assal
ostinate (3).

Intanto giengeva sul teatre della nostra peaisola up altre tremendo

spettacule d'ordine endogeno, cioé la celebre eruzione vesuviana dell'aprile

{ry Pub esser consuliate Bocearde, = Sismepirologia. Genova, 156y,
143 Palmieri » Szacehi: Relarione dafls regione voleasiva del Velturs o del rerremoto ivi avvenutd

i nel x4 ageses x8gy.

Becchi: Escursivne a Norcia nel terremoto def 1889,
(3) Bullettino def Vulosnismo italiane, Auns T e IL



1872, Curiosl e sclenzati corsero a Napoli per godere ¢ peristuiliare, Io
preferii Yindagare tutto oid, che dorante quelleruzione e dopo di essa av-
venigse nel continente italiano. Potel persuadermi con ogni certezza che i
fenomeni del Vesuvio avevano subito ed esercitato influenza sopra le mani-
festazioni delWattivith endogena i tutta la penisola, ¢ che il solo memo
per penetrare il mistero delle leggl dominanti eotesta attivith interna era il
sorvegliarla, sempre e specialmente quando sembra assopita ¢ dove non &
traccia nd di fenomeni eruttivi, né di terremoti. Le minime fasi e le mi-
nime varfaziont delle mofete, delle acque termo-minerali, delle correntt
¢lettrico-teluriche, della cdircolazione delle acque, del Hvelli dei continenti,
vidi chiare dover contenere la chiave di una specinle meteorologia, che si
sarehbe potuta chiamare endogena, ¢ dalla quale sarebbe risultato, come
allorn publicai, che le odierne manifestazioni della attivita endogena co-
stituiscono tna parte assai. principale delie fasi geologicommetearologiche
telluriche, ¢ sone la fase attuale di complemento della formazione del con-
tinenti {1} ». '

Stesi zllora ln mano al Bertelli; e dopo verificate ed ampliata ln sua
scoperta dei movimenti microscopici del suolo e stabilitene certe norme (2}
per la comparabilitd degli istrumenti e delle osservazioni, mi diedi tutt'womo
con essc lui a procacciare proseliti ed a fouwdare osservatorl microsismo-
logici, e a reclutare un bucu numero di corrspondenti in tutta la peniscla,
accidy ci sfuggissero il meno possibile le notizie dei fatti, Sorgeva insomma
spontaneamente in Italia una vera societs per gli stud? del fenomeni en-
dogeni,

Con maggior lena si continud 1 opera incominciata, allorche sze ne
raccolsero i primi fruft, ad occasione dei terremoti del rg gennajo e 12
marzo 1873. Questi primi risultati mi posere in mano la legge mececanica
fendamentale del terremoto dipendente dalle stato del suolo, e stabiliva
nelle fratture di questo I apparato di circolazione od almeno & comuni-
cazione fra i centri diversi dellattivith sismica {3):ma di cid dovrd poscia
parlare con posatezza, e basti qui averlo cosl accennato. Fu principalissima
nostra cura in quel tempo il dilatare le osservazioni microsismiche, Io fondai
nel 1874 il Len noto Bullettino del Vulcanisme italiano, organo naturale
della Improvvisats sssociazione scientifica. T terremoti del 1894 ¢ degli
anni seguent!, quantunque diminuiti, ¢i permisero di migliorare le nostre
analisi, Tentammo allera 1 confronti fra le pilt estese osservazioni micro-
sismiche ed I veri terremoti; e ne risulid che i grandi terremoti erano

{1} Fenomeni congcomitansd l'zruziont vesuviang dellaprile 1872,

f2} Norme ¢d istrumanti per 16 osssrvaziont microsismiche proposti dal prof F. Bertelli e M, 8.
dn Rousi

(30 D Rosst -~ La frativee vulcanichs lasiail od i terremodi del 3¢ genmaje 1873,
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quasi sempre preceduti da una burrasca microsismica, Apparivane peraltro
in pari tempo le perturbazioni di questa Jegge. Evidentemente i ginochi
della dépressione barometrica disterbavano andamesto regolare delle forze
‘endogene, ed altri fattori si sono mostrat Infloire sul fepomens sismico,
Ma dal tutto ipsieme videsl sempre che i movimenti microsistict del suolo
rispetto al complesso dei fenomeni endogeni sia sismici, sia eruttivi, sia
elettrici e magnetici, sia spettanti sPa circolazione delle acque, sopo Is spia
gogtante ed il fenomeno seropre attivo che con fasi alternate di massimo
¢ di minimo o comparisce localizzato in vn luogo od invade ora tutts,
ora parte della penisola, o corre talvelta rapide, talvolta lento per le frat
ture maontuose del suolo italiano, portando in forma di correnti dinamiche
i'attivitd ai vuleani ardenti dellz penisola, o ricevendo dal medesimi, sin il
Tigargito invisibile forse delle loro lave, sis per lo meno il contraccolpo e
¢ Yeco della loro attivitd,

Erano adunque guadagnati per la scienza tre primi dati nuovissimi e
fondamentali, Avevamo conoscinte cioé Ispparato di circolazione del ter-
remoto e la sua megeanica azione; avevamo appreso la sua forma di cor-
renti dinamiche ; avevamo infine riconosciuto neile vibrazioni microsismiche
Uintiera vita ¢ svolgimento del fenomeno sismico, del quale prima non co
noscevamo che disordinatamente i massimi negli inoaspettati e viclentl
terremati,

Ma dopo guesto lusinghiero prineipio un campo nuovo stava per essere
aperto al nostro ramo di studi alla fine del 1878. Il microfonn ed 11 tew
lefone, vere meravigiie del genio del secole nostro, mi suscitarcno una
intima persuasione di poter con essi udire 1 interno lavoric del suclo e
seguirne e fasi anche meglio che col microscopio, Non debbo qui nar-
rarvi md le prove fatte, né le modificazioni introdotte in questi strumenti
per riuscire pell'intento. Tuttl sapete che Vottenni superiormente all’ aspet-
tazione, ¢ che per somma cortesia, U'illustre prof. Palmieri volle esso stesso
per il primo pubblicare nel giornali | rdsultati delle esperienze da me fatte
nell'osservatorio vesuviano ed alla solfatura di Pozzvoli (1}, H microforo ed
il telefone furcue due nuovi rivelatori del mot microsismici, anzi diven-
nere presto col perfezionamenti imtrodottivi dee amalizzatori deiie qualith
delle vibrazioni e dei snoni microsismici tellurici,

Se si avessero in Malia i mezzi e I ardire che non mancano mai in
America, avrei potuto oggi qui farvi sentire a piacere in questa sala i ru-
mori del Vesuvio, dell’Etna, dello Stromboli € di qualungue altra contrada si
- trevasse ora in comrttozione sismica anche microscopica. E vol vedete come
«i6 che sarebbe qui un diletto di un’ora, potrebbe esserc una fonte di studi

{z} De Bsgsi — U Microfone nelia Meteerolagia endogena. Bulle dat ¥, It, dicembre 1338,
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e di paragoni per chi dinturnamente Ui sscoltasse tuttl uniti e pe ricavasse
i prognostici sismici, Ma senzs vagheggiare o pinttosto sognare esperienze
praticamente per ora impossibili, vediamo come i limitatl e privati mezet
descritti ¢i abbiano permesso oltre gli esposti, altri passi non ispregevoli
nel nuove studic, 1 nostri mezzi furone ingranditi dafla Jena ¢ dalla per-
severanza ¢ dalla convinzione di servire  insieme alla scienza ed al pub-
blico bene., Quindl non vi sorprenderd se io affermo che Vodierna fase dei
terremoti in Italia, compreso quello di Casamicciola, passa tutt’ altro che
misteriosa per i cultori dei nuovi studi e che i suol massimi per noi giun-
gono tuttaltro che repentini e del tutto imprevist.

Dal luglic decorso, in coincidenza cloé colla ripresa di attivith solare,
riprese vita energica Vattivith endogena tellurice. Le Alpl della Svizzera ¢
delllsalin presso il Lago Maggiore, e U'lscla &' Ischia furcno allora, come
adesso, quasi contemporaneamente scosse nelle primc riprese della attivith
suddetta, Da quel tempo comincid a vieppil disegnarsi wn'altra legge
sismologica gid formolata da me nel decorss settenmio, la legge cioé del
periodo circa decadico scorrente fra 1 massimi dell’attivitd sismica compresa
dentro una certa estensione di terreno (1), Tale pud essere considerato il
gruppo delle terre aventi pit o meno per assi di struttura e Alpy, 1 Pirenel
PAppennine od in generale i continenti che circondane il bacine del Mare
Mediterranen. L'esperienza ha dimostrato che 1 dettl perladi decadici durante
i tempi di grande attivith o ravvicipapo i loro massimi o I allontanano
alguante frapponends un massimo diret quast di secondo ordine a meth
circa del periodo regolare. Per non fediarvi tralascio la lunga enumerazione
delle prové di guesto fatto, che ho esposto nelle opere pubblcate. Tralascio
pure 4i additarvi 1 massimi della prima parte del periodo che traseorriamo,
che v'ho accennato aver incominciato nel lmglio in Ischia ed in Piemonte,
Prendo un tempo pill breve, cioé dal terremoto di Zagabria & queste ultimo
di Casamiecicla, Noto come sopra ho detto che 1 periodi decadiei dei
magsimi furono spesso abbreviati durante guesto tempo di grande attivith
sismrica, ma senza fare scomparire il periodo predetto, Cost dopo it terremote
del ¢ novembre a Zagabria comparvero 1 nuovi massimi ai 16, al 24 ¢
poscia in dicembre al 4 e g, all'8, ol 14, al 17, al 23, In gennajo 288y
ai 3, 4 ¢ 5 continpatamente, ¢ poscia similmente al 1 3; 14 e 1%, a1 19
a Zagsbria ed al z4 1l fortissimo terremote cagionante danmi non Hevi a
Bologna, seguendo le molte scosse il 25 a Hologna stessa, e il 26 in
Svizzera. Torna il massimo simico in Romagna e Croazia ai z, 3 ¢ 4
febrajo. Tutti ricordanc poi i nuovi guasti avvenuti a Bologna e dintorni-
ai 13 ¢ 14 dello stesso mese. Al 22, 0 23 si risentirono i contorni dellEtna-

(1} Periodo siamics italiano del wlizz,
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con un massime sismico, eéd ai 4 marzo venme la triste scadenza circa
decadica per la disgrzziata Casamiceiola.

Vedete chiaro cosi che per quanto locale sia stata la violenza della
scossa di Cesamicciola, esss giunse quando doveva, rispetto al complesso
dei fatti osservati in Italia. Dei quali fatti poi ora ho indicato la sola parte
del massimi sismici, ossia dei terremoti, senza parlare deile contemporanee
osservazioni microsismiche. Basta adungue la sols attivith della corrispondenza
¢ delle comunicazioni tanto fzeilitate oggidi, per raccogliere un copioso
numers i notizie sismiche, £ stando anche solo come i padri nostri nel
limite del sensibile, pureh? conosciuto ed ordinato, se ne oftiene gid una trac-
cia utilissima della legge della periodicith. Che se riflettiamo poter noi oggi
anche vedere col microscopio le vibrazioni che non iscnotono ¢ ¢ol microfone
adire 1 rumori impercettibii per Vorecchio disarmato, dovremo convenire
esser aperts I via alla pib completa cognizione del fenomeno ¢ per con-
seguenza anche a grandi progressi appunto nel problema della previsione
del terremoto, Mz qui nasce spontanesa la dimanda se Iz scienza armata
di tantl nuovi mezzl saprh non solo meglio prevedere { terremoti nel tempo,
ma eziandio nello spazio, indicando il luoge minacciate.

Cen questo importantissimo uesite siamo pervenutd al secendo punto
che ho promesso esporvi, Paddentrarmi meglio cioé nella questione della
possibilita della previsione scientifice del terremoto. Prima di tutto prepa-

fama 1l terrenc per Pardua discussione e domandiame alia storia 1 — furono
giammai scientificamente preveduti I terremoti? — La storia risponde: —
in tempi remotissimi, st; dopo il risorgimento degli stud?, no, — I! valente

prof. Antonio Favarg di Padove, in parecchie memorie ha trattato guesto
argomento delle nozioni sismologiche possedute dall’antichith e poscia per-
dute dal patrimonio della scienza (1) Egli dimostra che pih volte gli antichi
filosofi predissera con precisione di giorne e di luogo tremendi terremoti
avveratisi pol con tuttz esattezza, N& si creda che la memoria di tali pre-
dizioni sia rimasta come reminiscenza di fatti sopranaturali, In questo caso
le memoric sono chigre e ben discusse. Anassimandro, Ferecide ed altri
predissero scosse con dati naturali positivi ; anai Cicerone alludendosi toglie
di mezzo ogni dubbio dicendo appunto del terremoto, che nom Deus pra-
videt fambum, sed «f dipini ingemii vivi (2}, 11 Favaro perd ragionevolmente
va pilt innanzi, e con sottile amalisi Indaga anche quale potesse essere
stato il dato principale scientificamente profeta del terremoto in quef tempi
remoti e riesce a dimostrare che fu Vesame delle acque. 11 loro livello, il
loro colore, il loro sapore, la loro temperatura, i gas ehe ne emapa tal-

£z} Totorno ai mezal wsati dagh antichi per attenuars o dissstrose conseguenzs dei terremoli
{8} Dr Divinatione L.
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volta in precedenza del terremoto, formarond ia base depl indiz sismici
per gli antichi filosofi.

3 & voluto anche attribuire l'arte del predire | terremoti a cognizioni
astrologiche; ed ¢ curioso, anzi ¢ proprio dell’argoments odierno il ricor-
dare che la pia recente predizione scientifica del terremoto storicamente
conoscita fu ana registrata dal Petrarcs, il quale ne fu testimone in Kapoli
ai 25 novembre del r343. Un vescovo esfralagiz perites {dal Cantor cre-
duto appunto il vescove d'lschia) avea profetizzats il terremoto per la notte
del 28 novembre, nella quale infatti tutti si miserc al sicuro e la scossa
avvenne tremendissima senza decimare la popolazione (1), Lastrologia non
entrava forse nei dati i questa predizione, che avvernvasi; ed & probabile
invece che 1 vescovo del 1343, massime se veramente fosse statp quello
d'Jechin, avesse avuto l'esperienza degli antichi nell'avvertire le variazioni
delle acque termo-minerall, Sopratatto viene confortata la mia congettura
dallosservare che la data del 1343 era assal vicina 2 queila del 1302,
anno fatale per V1sola d’Ischia, ossia della ultima grandiosa eruzione latersie
del suo voleano PEpomeo, soprastante col cratere centrale a Casamiccicla,
Il residun detla recente attivith del vaicano aven forse fornito ad uno spirito
analitico insieme ¢ sintetice cognizion pratiche sull'andamento del fenomend
ced 1 dati per prevederne P'approssimarsi dei massimi.

E qui appumio senza fare assegnamento sulla congettura relativa alla
predizione del 1343 sembrami piutiostc poter generalizzare quest'ultima i
flessione sulla maggiore grandicsiid ¢ sensibilish del fenomeni interni in altri
tempi ed 1o altri pericdi dell’attivith yuleanica. Con questz vista ci sar lecito il
sospettare che I scienza empirica degli antichi Alosofi profetl dei terremoti ve-
nisse appunto dall’esserne 10 dati periodi di maggiore attivitd endogena pill ma-
nifesti e pit sensibili 1 fenoment precursorl. Un [ndizio confermante cotesto mio
concetto lo veggo in cid che tutth i canoni volgarl e popolari sul terre-
moti, principaimente quello del ritorno di esso dopo 12 e 24 ore, i qual
furono disprezzati dalla scienza moderna, oggi 1li classifichiamo fra 1 fatti
verificati, mercé gli studi microscopici e continui, che ce i funno ritrovare,
Quello che noi oggi in pochi studiosi sorprendiamo col microscopio, perché
.ridotto a microscopiche proporzioni, potd esser sensibile ¢ manifesto o
altri tempt, e percid aver luminato l'esperienza non solo degli uomint d'in.
gegno, ma perfine del volgo, il quale pol ne conservd fine al nostri dl la
tradizicne. Una elteriore prova della verita od almeno della sommz pro-

F

{2} V. Favars, Inforae ol grabadile awlere df una ‘éfm‘:’ziex;- JE ferremois.

Yerameniz it Favara dizsente de} Cantor xel credeer che H vescovo di cul st perla fosss qualle
&Tschia ¢ mastra dover asser pid prohablis she fosse quelle di feoZu presso il Liri. Ma la cosa ¥ix
muae alguants ingerta guzntenqus gl argementi del Favare siane assal gravi, ed in cgal modo won
eonnerps la sostanza del mosbro mglonameets,
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babilita di queste modo di vedere, la rinvengo nella serie dei fatti, che se
non bastarono ad lluminare gh sclenziati dei templ posteriori al risorgi
mento degli studi non isfuggirono perd dalle carte della storia, Quasi ogni
guslvolta un vasio terremote colpl la terra, divenmero sensibill 1 fencmeni
precursori e molte yolte giovaromo agh uomini sagacl e prodenti per sal-
varsi istintivamente daila cetagtrofe, nelln quale rimasero involti gli incrednli
¢ gli ignari. E mi affretto aggiungere che quel segni precarsori, come ora
spieghers, sono appunto wvella forma manifesta e sensibile quel medesimi
fenomeni, che ora noi sorprendiamo col microscopio, col microfono e colle
pazienti quotidiane osservazioni,

Senza prendere gli esempi lontani ¢ tediarvi con una Junga epumers-
zione di essi, ne citerd pochissimi fra i moli che potrei addurre, Alcuni
giorni prima del terrersotc di Lima, Viduare era in prigione condannato
a-morte ed in attesa della fucilazione, Giacends al snolo nella solitudine
e tranguillith d’un carcere quasi sotterraneo, egli udi tale gorgoglio nel
sottosuolo e crescente, che non esitd raccomandare ai suol custedi d'an-
nungiare Popprossimarsi d'un grande terremoto. Egli insistd inutilmente per
pilt glorni su questa profezis; fu serapre credute mentecatsc per la sventura.
Ma due giorni dopo Lima rovinava per il terremoto, e Viduare evadeva
fra le rovine del carcere recandosi poscia nel Belgio {1}

Nel recente e tremendo terremoto di MeHi del r8gx 1 padri cappue-
cini, del convento dei quali non rimase pietra sopra pietra, furono tutt in-
columi per essersi a tempo collocati all'aperto. Vide talune di essi agitala, spu-
.piante € romorosa it modo sinistro lacqua ¢’un lago, cratere vidcanico situsto
in vista della lore dimora, Lidea d'un prossimo terremoto balend a costul,
‘¢ ne avverti 1 colleghi, I quali tutd verificato il fenomeno, si determina-
xono d'uscire allaperto, Cosi essi furono soltanto spettatori delia catastrofe
<« poterong prestar soccorso agli infeliei diecimila sepolti ¢ feriti dalle ro-
vine di Melfi (2).

Nel terremoto di 5. Remo del 1831 i contadini in un luogo zbban:
donarone il lavoro campestre fin dalla mawina, spaventati dal romore €
dal fremito del suolo sottestante (3), Lo stesso & avvenuto ai 24 del de-
corso gennajo nel terremoto forte ma non gigantesco del Veronmese & di
Bologna. T lavorateri della terrs del M. Balde sentirono i rumori precur-

. sori del terremoto moltissime ore prima della sera, nella quale avvenne (4).

Mi si dird che questi fatti, sieno pure numerosi, furono mai sempre

‘osservali; e poiché trovaronsi isolati, eccezionali, localizzati e non sempre

{r} Grosnams Gtd, —~ Dissorss sulla sons vulcanlca mediterranea, pag. 48-
{2} Pemxuv. Nofes swr ez fremiblentanis de forve, 1Ry, Pag. 47

. (3} AunErvo, Neda del fervemoto avvonndo & S5, Remo nel 1831, pag. o6
£4) Wotlzin comunicatand del profl Agoszing Golrza di Yerona,
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jdentici, nen condussern, né potrebbero condurre a risultato scientifico. Ma
ie risponderd che g2 Iz tuova organizzazione regolare degli studf ed 1 mezzi
nuovissimi dei quali oggl la scienza pud disporre, of renderd osservabil
tutti 1 fenomeni, di eni abbiamo parlato nella loro totalith e particolaritdy,
in guisa da conoscerli mella topografia, nella scala delle intensith e nelle
varieth tutte della lore forma, noi raggiungeremo la meta defla previsione
e serviremo in pari tempo la scienza e I umanitd,

Ma dopo queste generali riflessioni sulla possibilitd di ottenere dalle
odierne ricerche la previsione del terremoti, conviene spendere alcune pa-
role ad indicare cid che scientificamente pid st & fatto in questa via, e
¢1d che dovrebbe ancora farsi per progredive sollecitamente nella vagheg-
ginta conquista, -

L'attivith endogena, V'abbiame gik visto, si manifesta nelle vibraziom
sistniche del suclo, nel suomi e rumorl che o procedono, od accompagnano,
o seguono le vibrazioni medesime nelle alterazioni e variazioni diverse che
subiscono sia nella temperatora, sia nel Jivello, sia nel volame, sia nelle appa-
renze £ mineralizzazione le acque sorgenti, ¢ finalmente apparisce questa
aftivith nel risulteto pil evidente dei prodoti erutbivi secchi, fangosi e va-
perosi. E abbastanza evidente da guanto dicemmo, che I'esame comples-
sive e giornaliero delfandamento di tutti questi fenomeni pud € deve rile-
varne le leggi della foro speciale meteorologia, Le wibrazioni del suolo che,
come vi faceva osservare, prima del 1870 pon apparivane alirimentt che
col loro imolto inopportuno e spiacevole farsi sentire, dopo quel tempo in
seguito alla industria del Bertelli furono analizzate nella loro forma molto
pill estess nel tempe e nello spazio, nella forma ciod microscoplica,

Le scosse pill o meno sensibili apparvero cosl quali sono veramente
o massimi della agitazione o forme brusche, vibrate ed intense della ma-
nifestazione del medesimo fenomeno che nella forma wicroscopica & pia-
cido e lento, sembrande il risuitato visibile negli istrumentl 2 Asz di uma
gerie lunghissima di minimi urtl ritmici. I microfone associate al micro-
seoplo svolge vie meglio l'analist delle vibrazioni predette, e ¢e ne rivela
non solo ordini pit piceoli ed invisibill col microscopio, ma ¢e ne spiega
la intima natura colla varietd dei suoni, che divengono il linguaggio e la
parola dellattivita sismica. E quando dissi essere il linguaggio e la parola
dei fenomeni interni, non proposi una immagine del tutte poetica, ma
una quasi realth; e prova ne sia che il mezzo pill acconcio da me trovate
dopo molti tentativi per esprimere cid che mi trasmette all’ orecchis col
telefono it microfone sismico, & stato Iapplicarvi la scrittura musicale con
Ieggerissime modificazioni, .

Il microfono in una parola rivela ramori, suonl e vibraziond, quali
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noi possiamo osservare od anche produrre a volontd con le compressioni,
tensioni e le fughe del vapore dalle nostre caldaje

Qgnuno intende che io pon posso qui dilungarmi ad esporre 1 parti»
colari delle osservazioni microscopiche e wmicrofoniche testé organizaate,
Tutto & gid in parte consegnalo e in parte Jo sard nel libri a stampa,
dove se pe fa maturs ed imparziale giudizio. Ma volendo pur riassumere
aleon che di praticc e forse meno difficile ad esporre, vi dird come si 1i-
veli Yandamento dei fenomeni sismici nel loro complessa, Vi ho gid ac-
cennato, che, data ¥ esistenza di una certa attivith endogens, questa rag-
ginnge up massimo approssimativamente ed ogni dieci giornl, La forma pod
del complessa dei fenomeni & assolutamente simile al passaggio d’una bur-
rasca atmosferica, ed & percid appunto che le chiamiamo ora convenzio-
nalmente burrasche endogene e burrasche sismiche, Coteste burrasche sono
pill spesse e regolari nell'itverno che nella estate; e toccano facilmente
massimi pib acoti vella primavera ¢ nell'autunno. Segnono in cid eviden-
temente le vicende atmosferiche; ma poiché dipendono da aziomi interne,
non mancano punto i periodi e le burrasche affatto indipendent dallo
stato meteorico esteriore, 11 pericdo decadico suddetto generalmente si ma-~
nifesta anche dirante i templ di grande attivitd, accentuando masshnl mag-
giori fra I massimi continul ¢ nei tempi di grande calma, comparendo
qualche languido fenomeno a segnalare appena il predetto perfodo, Le bur-
rasche incominciano generalmente ¢ol mofl microscopici specialmente on-
dulatori che occupane due o tre giorni di agitazicne € se sono congiontd
a molto moto sussultoric & evidente Indizio deliazione immediata € locale,
Infatti 1 moti sussultori sono facili a comparire anche durante le ealme per-
fette, svelando cosl la piceola ad innocua azione unicamente locale,

Non & raro che si avvertano terremoti per lo pil assai leggeri durante
il periodo de! moto microsismice. Questo moto microsismico per lo pid
comparisce simultoneamente in totta la penisola; ma qualche volta st mo-
stra mobile e successivo specialmente nel raggivngere il massimo e nel di-
minuire. Piad volte si ¢ veduto diminuire con ritardo nel luoghi prossimi
sl featro ‘del futuro maggiore terremoto,

¢ Scorsi { dett] dee o tre giorni di moto microsismico, swccede una

éalra bra pit ora meno breve, ma che direl in media occupare un giorne,
ﬁamme questa calma spesse volte uno o ¢ due piccoli terremoti fanne da
gmdroml del maggiore che sta per arrivare; e sovente pure ho potato gue-
l-piceoli terremoti additare il luogo, nel quale scoppierd il maggiore ter-
remoto od il gruppo delle moltissime scosse in poche ore costituenti il mag-
gitno sismico, Durante i1 massimo Sismico 2 raro che ¥ siens anche
Wé?;m!mtt microsismici, Questi d' ordinario si risvegliano dopo Ia maggiore
i
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commozione, ¢ concorronu a far parte della fase composta di spessi mi-
nori terremoti che, rareggiande, dinno luogo al ritorno della calma. Se-
guendo questi andamenti dei moti del suolo, ¢ facile prevedere cop qual
che approssimazione il gorno de! massimo, ossia del terremoto assal
sensibile, Non ¢ perd ugualmente facile il prevederne la forza e Ia regione
minaceiata, Certamente la moltiplicazione delle ogservazioni e degli osser-
vatorl gioverd a questa ulteriore determinazione; ma esisterd sempre una
grande diffiecith ¢ sorprendere in tempo utile Tazione delle cause disture
batrici, Ho pill volte verificats con ogni certezza, che mentre una burra-
sca soggiornava in una regione, il comparire unz depressione barometrica
in alira regione non lontapa permise T esplodere del massimo di quella
hurrasca fuori dellp regione invasa trasportandelo invece nel luogo dove lo
chiargava il favore dells depressione, B viceversa ho viste le alte pressioni
atmosferiche far dileguare od abortire { preparati massimi sismici, od almeno
ridurli ad un gruppo di numerosi piccoli e localizzati scuolimenti, Talvoita
poi ho bene sorpresc lazione endogena far vigoresamente { fattl suci senza
punto alierare Il proprio andamento per Vinfuenza del fenomeni meteoricd,
E dunque questa migliore determinazione topografica del luogo minacciato
uno dei punt, sui quali dobbiamo attendere la luce degli studi futari,

Che se agh studi futuri dobbiamo rimandare problemi cosi importanti,
cid avviene anche perché nella odierna nostra organizzazione manca quasi
del tatto la parte che siamo certi anche per le aniiche allegate esperienze
garebbe localmente la pili luminosa, I'esame ciod regolare ¢ continuo delle
variazioni delle acque, Ogneno vede che la forza della privatissima nostea
associazione ¢ le individuali industrie in questo ramo sono insufficienti. Le
sorgenti termo-minerali sono generaimente abbandonate nell'inversno ¢ npella
primavera, quando pi interesserebbe esaminarne le varizzioni. Stanno in
lnoghi poco accessibili, € guando anche pon siano lootzne, non stanno
certo nell'abitazione dellamatore di questi stedi. Pud il sismologo provve
derst di istrumenti ed ndattare un luogo solido della sun casa, ¢ special
mente pud un direttose d'osservatorio meteorologico disporre d'un locale
e di personale acconclo alle osservazioni sismiche cogli dstrumenti anche
delicati, ma non potrd con pari faciitd organizzare osservazioni nelle scque
sorgenti ¢ sulle mofete e sui vulcaneiti di fango, 1 soli livelli dei poze
come fenomeno domestico furono cominciati o studiare regolarmente, e
diedero il loro risultate pift o meno concerde con gli altrl capi d'pssers
vazione (r). Sulle temperature, sulle bolle gassose ¢ sulla torbida delle

{53 e Rasst. Perdfeds sfamidvn, £0f 1875

Desiunil Saggrc df ssaservasions sl cambinmenio di Feelle delf aqpua d'wn povso tn Fescia.

Brancour. FParfacione of livello @eflucgus dei pozui por fa Pressivme almasferica.

Stes ANy, Sindi swl cangivwente del Fwelle delPacqua del fauel in welomions colla pressions ba»
yomelrica.
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ncque potemmo ottenere qua e & psrziall periodi di osservazione assidua,
i quali giovarono a dimostrare che questo campo sarebbe riceo di dati e
che le varfazioni sopratutto termiche e della emanazione del gas sonesi
mai sempre trovate d’accorde con le burrasche sismiche e microsismiche (1),

Se potremo adungue col tempo regolare ed organizzare anche questa
purte del nostro studio, la luce si fard copiosa sulla meteorologia endo-
gena, Quands i1 microscopio, ls spettroscopio, il termometrs, 1 reagenti chis
mict, le misure di volume analizzeranno giornalmente Ie acque e la lore
miscela col gas, potreme disporse per lo stidio degli andamenti  delPati-
vitd interna di quell elemento appunts che fu il pill prezioso per gli anti-
chi & che per nol lo sard assai di pit, perché sottoposto alle norme d'una
forma scientifica well'analisi ed afla odiernu potenza dei mezzl fisico-mec-
canici,

1 terremoto deliTsola d'Ischia del 24 luglio passato fu appupto pre-
ceduto da disseccamente det pozzsi ¢ da alteraziond nelle acque termo-mis
nerali e da varfaziont delle fumarole mefla regione di Panza fino dal prin-
ciplo di luglio. Qnesto fatto fu constatato dal sindaco di Foric d'Ischia
che lo partecipd al Palmlerl dopo il ferremoto, gnande tnttora duravano
quei cambiamentl intrecciati colla continuazione delle scosse (2). Nell' o-
dierno disastroso ferremoto i Casamicciola del 4 moarze taluno ha detto
anche net giornali che dalle acque sprigionavansi gas fuorl dell’ ordinario
prima del terremoto, I1 Palmieri ed io medesimo sul luogo prendends molte
informazioni, non potemmo escer di ¢io scientificamente accertati, Ma io
mi convinsi che & appunto la mancanza 4 osservazioni regolarl che fa
sfiggire questi fattl importantissimi. In Casamiceiola medesima ho io ara
verificato con ogni certezza, come il caso fa fare talvolta tali osservazion,
che la scienza finors trascurd e dird frascura tuttora. Dopo il grande ter-
remoto, la sera del 15 marzo una comitiva, nella goale si trovava il pro-
féssore de Cinceis e Famatore di cose fisiche sig. Maresea, recaronsi a pas-
sare lictamente la serata in uno degh stabilimenti balpearl, Prima di uscirne
verso la mezzanotte i due fisici suddetti vollero osservare la famarola ema-
napte dalla sorgente dell'sequa, ed esaminarne la temperatura. La trovareno
salite dalla media ordinaria di 62° 2d 85° i1 de Cluccis fece altre osser-
vazioni, che spero pubblichera; ma intanto alla mezz'ora dopo la mezza.
notte ripresero le note repliche dei terremoti, che caglonarcno nuove ro-
vine, & che furono registrate anche in Roma dai miei sismografi. £ adunque
~ben possibile, che se in Casamicciola si fossero fatte ordinate osservaziont

sismiche, microsismiche, microfoniche ed idralogiche fin dal luglio decorss,

{13 De. Rossi, Meleoralopin endopena, wal 1, ik 5 Gapo VIL
{2} Boll. del vuleanismo ftaliano, dicembre 188a,
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la catastrofe del 4 marzo non sarebbe forse sopraggiunta del tatto impre-
vista. E tale probabilita diviene, a mio credere, una quasi certezza esami-
nando gnello che ¢ a imia cognizione dei fatti osservati dalla nostra pri-
vata associazione in tutta Italia precedentemente al Iuttuose avvenimento
del 4 marzo.

Abbianio visto sopra l'andamento decadico dei massimi sismici italiani.
fino al punto in cui giunse il terremoto di Casamicciola, vi ho pure de-
scritti 1 particolari delle burrasche sismiche, che si preparano e scoppiano
pill ¢ meno fortemente, La preparazicne d'un fenomeno della violenza del-
Yavvenuto il 4 marzo doveva essere proporziomata al caso, Quindi agita-
zione sismica, microsismica e microfonica generale in tutta la decade; anzi
circa alla metd di essa, cioé ai 27 febbrajo, come gi sapete avvenire tal-
volta, un massimo minore si presentd sull'Etna, regalando alla regione di
Bongiardo lo spavento di tredici scosse in 12 ore fortunatamente senza
danni, Terremoti piccoli seguitarono ad avvenire in tutti i glorni succes-
sivi in Italia, in Francia, in Austria, Al 1° marzo poi il moto microsismico
ed i rumon microfonici comparvere assolutamente straordinarl. Il 2 erano
al massimo; e merita osservizione che gid la sera di questo giorno un sen-
sibile terremoto urtd Cosehza e gran parte delle Calabrie; il Vesuvio rin-
forzo la sua attivith assai vigorosamente. Ma il fatto pit notevole nel caso
presente fu che il massimo dell'agitazione microsismica si mostrava progres-
sivo dall’alto al basso dell’ Italia, Imperocché mentre tutte le stazioni d'os-
servazione fino a Roma toccarono il massimo in questo giorno z, le altre
lo raggiunsero tutte nel giorno 3, ed anzi Foggia, che ¢ la pit prossima
che possediamo all'lsola d'Ischia, era agitatissinia nelta stessa mattina del
4 marzo, calmandosi solo poche ore prima del terremoto di Casamic-
ciola (1). Nel giorno 3, come ho accennato, davasi luogo alla calma nel-
1'Italia centrale, ma compariva il principio del vero massimo sismico coi
forti ed estesi terremoti di Svizzera, Piemonte e Francia, simili a quelli
che precedettero i gia ricordati d'Ischia del luglio passato. Dunque a mio
credere per singolare fortuna l'attivith endogena generale ebbe due centri
di attrazione per lo sfogo del massimo determinandosene uno pil solleci-
tamente sulle Alpi, e l'altro poco dopo nell'ltalia meridionale, Anche I'Etna
partecipd a questo massimo, allegerendo forse la catastrofe di Casamicciola
ovvero ricevette dalle onde sismiche propagate di 13 un risveglio di atti-
vith, perché mell'ora medesima del terremoto di Casamicciola fuvvi ripresa

(1} L’ Osservatorio vesuviano sarebbe veramente il pit prossimo ad Ischia. Ma in esso non si
fanno osservazioni col tromometro normale, I delicati istrumenti sismici del Palinieri perd quantungue
si trovassero in condizioni di poca attivith atteso lo stato eruttivo ora permanente del vulcano, pure
concordarone cou le stazioni tromometriche dando il massimo della loru poca agitazione nel 1? narzo
in precedenea della piccola lava uscita la sera del z, e poi nello stesso glorno 3 marzo.
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grande di forza nella ernzione fangosa di Paternd, trovandovisi presente
il prof. Ricciardi di Torino (1), Sembrerd strano che o abbia detto
1e onde sismiche di Casamicciola aver forse risvegliato Vattivita etnea a Pa-
ternd, mentre tutti sanno che neppure a Napoli fu sentito i1 terremoto di
Casamicciola, e che non lo segnarono neppure i sismografi del Palmieri, Molte
circostanze fisiche glh determinate nel nostrd nuovi studl e che & Impossi
bile qui spicgare, possono lasciar passare insensibilmente le onde sismiche
P ¢ P E

anche per alcuni istrumenti come per le persome, mentre vanno a farsl
semsibili altrove o agli uni o alle alire (2). 1l fatto & che le onde del
terremoto i Casamiceiola giunsere a rompere la calma negll istrumenti
fino & Roma «d a Bologna, In queste due stazionl avvenne a me qui, ed
al conte Mulvasia cold di trovarci al microscopic allorché apparve la scossa
disastrosa; ¢d ambedue vedemmo il non lieve movimento che presero |
nostrl istrumenti, 1 goall eransi calmai come ho detto fin dalla sera del 2
marzo. Anzi quanto a Roma dird che il microfono avea cominciatoe ad agi-
tarsi additando ondalazioni menomissime di lontana provenienza, ma con-
tinue, fin dalle 1o antimeridiane, Quelle vibrazioni io non dubito che gian-
gevano da Casamiceicla, e che cold sarebbere stati uditi forse 1 rumori
annunciatori certi della prossima scossa, Vero & che tanto i Palmieri col
Semmola, quanto io, abbiamo constatato nelle nostre tardive escursioni al-
lisola dopo il fenomenc una relativa tranqaillith del suolo rivelata anche
dalla raritx dei suoni microfonici. Ma cid non dice che prima della grande
scossa fosse altrettanto ; anzi dall'insieme dei dati abbiamo ragione abbon-
dante per credere il contrario, Tralascio mille alirl fatti ed osservazioni,
che legano sempre pit il terremote di Casamiceivla allandamento generale
sisraieo Italiano; noto sole che dopo un massimo cosi violento né dovea
(1) Natwre, 26 marzo 1881, Pariz. Se talunc vedesss In gueste osservaziond di coincidenze ¢ cors
risponidenze di fenomeni jontani ed in queste ipotesi di centrd d'attrarione ' una foreu wnica dissemis
nets, rraccia d'sllusione alls teoria sche suppone Vesistensa d'un rucles liquide incandestents n=iltin-
terno dal glebo, sia avvertito che git adierni stud} avewdc aperto un nuove ¢ vosio sampo d'esserva-
fiope, mestrane doverci ora esercitare ju guesto ssuza troppo afireitarci a determinare ja qualith ¢ Ia
forms della causa pricen dei fenomen! endogeni. Del resto veggusi wsl veol, IF delia mia Metworologin
Endogewa, vome nom 3ia puntn necessario Pammetiore quel sucles incandeseente (3 quals verzments
. preszots gravi diffieclth ad esser ammesso nell'attnale stato deiis sclenss) por oftewers guell’unish e

consessionc dei femomeni tubti whdogeni ewnprasi dentro vastissime porzion: dei gicho terragues.
{al Bene piene le deseyirioni def tervremott di fatti di sl genere ) cioé di casi nei quall i erxer
" moti snche seusibili non hanno prodotte meviments nei sismograf, Possons essere comssitat] su oid
:'-utilmen&s i pid velke citati catajoghi del Ferrey, o stesso pe sono state testimonio nell'espericnza de-
3 gli anni desorsi. In fins marita ricordo Vavvenuts testd {o Bologma aell fsservateric del conte Mal.
“ wagia. bei nel terremats di Agram dei g novembre, che non fu puato avverlito da veruno, vno dei peae~
Lo deli concepl tale movimento she olirepassd i fabbel delia capsula contenente la sshbia, salia quele dov
f;:.‘na tracsiare i propri movimentl, Questa medesims pendolo nel terrewoto avvenuts in Bologua al 24
7= gennale pop. sl quale caddero fumajuoli & furone Iesionate molie case, 3 mosse appena £i pochi mils
“Yimetri. La ragione di tolto cib sta nells proprietd chie hamae | pendsli & munversi faciimente o dif

“acilmente, secondo che ricevone impalsi siocroni o dissincroni verso il tewmpo propric delle ondaisw
“atoni che sone capact di fare iw proporziene della ioro lunghesza,

P
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scorrere nn'inters decade per sver an nueve massimo, né dovea mancare
la ripresa a megzo corso di essa. Infatti al 7 marzo tremarono insleme di
nuovo ed Ischia e la Svizzera. Poscia il massimo grande venne dopo soli
otte glorni dal 4 marzo, cicd at tz, e fortunatamente P'alta pressione ba-
rometrica ne bilancid Ia violenza preparata, riducendola a circa 20 o 30
scosse nell Umbria e negli Abbruzzii Ma ai 16 e 17 il plenilunio ed il pes
riode sismico copgiingevaro le loro forze; ed ecco nuove scasse nell'lsola
d'lschia urtano Casamicciols al 16 & Barano al 17, non che le Alpi al 18,
E fnalmente diminuendo !n viclenza 11 periodo si fa piflf regolare tornando
i terremori di qualche importanzz = Casamicciola ai 27 ed alle Alpi
il 28 {1),

Ora dopo tutte €io lsscie a voi considerare se il terremoto del 4
marzo fu un fatto isolato e Jocale, come credette nel prime momento 1)
Palmieri {2), e se I insieme del dati raccolti da me per mezzo della at-
tiva e cartese coaperazione di tanti egregi fondatort dei nmevi sindl non
faccin tocesr con mano che siamo sulla via della pil lusinghiera scoperta
relativamente alie leggi della attvith endogena.

Ma Yera passa ed io debbo parlarvi del punto piffi importante di tutti,
di gquello ciod nel quale dissi essere giunti 1 miet studl personali alla con-
quista d'una legge sismnica certa, che ¢i pone sotiv gli occhi Is maniera
di ricostruire le citth abbattute dal terremoto senza tema di vederle di puovo
ricadute. Vengo cost nel fine del mio discorso a trattarvi delle partdeola-
rith, ossia dell'analisi speciale degli urti e delle onde sismiche, che hanno
devastato la disgraziata Casamiceiola.

Mi & necessarivc premeltere alcune nozioni indispensabili allVintelligenza
di ¢id che sono per notare sul Tuoge del disastro, Nelle cose sopra ragie-
nate ho accennato alla importanza che hanno secondo gh edierni studi le
fratture del suolo negli effetti e nella diffusione delle onde del movimento

{2} Dtopo {a !etturs meltl notarons che # seconds CelPandaments descritte dei period] sizmizh pow
163 tornara un wassitse fra i g ed 3 5 aprile. Infatl non ern mangate i1 mevinento misresismico el
ripresa di atéivith negll istramenti al 26 € 31 marzo. Mentre si stave per dar principio & goesta Jer-
tora, 3 ossmogral del mio Ossereaterio gid reghtravans wa forte scosss lontann. Bssa Infaul disgra-
ziatzmente syveniva dizastrosa nel¥fsola di Scio alle 2 pomesidians, por noi ulle 12,45 pom., ex<endevi
glrea 40’ ora 43 differenzs wel rempo per 18 posizione delllgola ad arfeute; altel diee! minoti ¢ivea dovets
ters exsere impiegati dall'onda sismica per ginngsre neila nostra regione. I terremoti continnaronc g
Scio 1a notss gegnene, ed [l glorme 4 notandos? specialment= lo apaveatose romore def continod rambi
sottzrranel, # wic microfese mi trasmise appunto in tutto il gicrse 4 una seris ven interrotta df rae
maori sismict assal violanti & di lontana proveniensi, J carattare di dontana provenienya mi sembra riv
sledere nells continuild dei suoni nos proporzionata alla forza ed alla qualith dei wedesimi nel luogo
d'aszervazione.

{8} @ Palmieri pabblicd nei gioenali che {a singolare limitusione dell'area n=lta quale eras] av-
veriita Ia scosea ¢ la maggiore limitazione dell’aven dannsgginka suggerivagli i1 sospeito che quasto
terremoto o Cagpmicciols fosse stato principalments cagionato da un qualche Fraoamento  sotterrasen
avvenuts nelle gpyerne a npei wvuoti che debbono aver ivi praticato le carroaiond daifa cirtcisgione delle
ROGNE termsemineraii,
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terrestre. Fu in occasione dei gill citatl terremoti lazinli del 19 gennajo
1833 che io potei stabilire ume prima legge sismica fondamentals, i modo
meceanico ciod d'agire del terremoto in clascun luogo, $econdo questa
legge nou & la vecchia immagine del sasso caduto nell acqua, in conse-
guenza del quale la superficie viene agitata in onde concentriche, che
esprime l'azione dell'vrto sismico: ma & una forza esplosiva, Ia cui energia
invade le masse screpolate dei continentt e ne agita i brani come le squame
di una corazza. Percid le fratture del swolo divengono gii asst di scootis
mento immutabili per clascun lupgo e la legpe sismica viene cosi formu-
lata: « Allo scuotimento di una linea di frattera segue la vibrasione tra-
sversale dei suoi labbri. » In questa Jegge sta la chiave ¢ 1 orditara i
tutto Papparato sismico terresire, del guale possiamo cost comingisre a trac-
ciare preventivamente la carta topografica.

Non appena pubblicata questa mia prima scoperta, giunse opportuno
i} vasto terremoto del 12 marzo 1843 che scosse in pochi minuti Plsteln,
la Dalmazia e Vhalia quasi tatta, I Serpieri analizzd quel grandioso feno-
meno con mirebile pazienza e sagacia (1), La mia legze sul ginoco delle
fatture ne uscl non solo confermatz, ma dimostrata fino all’ultima evi-
denza,

Lo stesso avvenne in seguoito, analizzando 1 terremoti del 1874 e de-
gli anni seguenti (2). La diramazione del terremoto per la via delle fai-
ture divenne un fatto evidente ¢ scientificamente provato.

Due conseguenze scendevano dalla determsinazione di questa legge; la
prima che essendo I frattura il veicolo e la via di sfoge delln causa
sismica impellente dal di sotto, i} principale effetto dellurto d'unn scossa
dovea esser la tendenza ad aprirsi lo fenditura secondo i suo asse ed al
tempo stesso ondeggiare in questa medesima diregione durante il passaggio
della forza impellente. Un altro effetto necessario dovea manifestarst ap-
peua cessata questa prima fase del fenomens, quando ciod i due labbno
della frattura divaricati rimanevano lasciatl a s& stess? per ritornare al loro
naturale equilibrio, In quests seconda fse del femomenc doveas prodursi
-un movimento con onde normall alle prime, c¢id che verificasi appunto
quasi sempre nei terremoti alquaoto fortl, In faui & assal noto che una
srossa, venute dal N, al 8, cessa vibrando la terra &IPE. 3l O, A
guesti due urti normali sempre simili e costanti in clascun luogo sa-
ranho dunque soggette le terre e gl edificl soprappostivi; ¢ quindi §dannd
potrapno  avvenir sempre nel medesimo meodo, Cid include 3a seconda
conseguenza scientificn della mia lepge, In quale fu cosi formulata dal Ser-

.(ﬁ I rerremsoto e lo sue Jegyl, Lesione popofare nells goale specialmente si discarre del terremato

del 19 marze 287
. ey dnelish dei tre maggiord terremot! avvenuil In fraliz ael 1974

A
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pieri, « la identificazione clod di tutte le scosse passate e future nello
stesso luogo nelle medesime condizioni. » Oltre a ¢id propomeva il Ser-
pieri di chisinare rediante sismico la frattura che si mastrava essere stata
sopra ogni altra e prima di tutte investita dalla azione sismica (1), Infatti
io verificai tanto la mia Jegpe, quanto la identificazione dei successivi
moti del suolo, negli antichi monumenti che storicamente erano noti per
aver sofferte net termremotl maggiorl o minorl guastl, Apalizzai percid e
percorsi principalmente la nostra Rema, Pompel ¢ Riminl. Vidi da per
tutio che i monumenti patirono mai sempre per onde provenienti da due
rombi fssi ed ortoganali fra loro, i qualt poi rappresentavano Vasse della
frattura ¢ la vibrazione tragversale del suol labbri, Ma vidi pure un alire
fatto assai pid rilevante e praticamente jstruttive. T danni agli edifici anti-
chi e recentl sono maggiorl o minimi od anche nulli secondo che il rettan.
golo formato dalla generalitd degli edifict presenta le facce o gli angoli
alla detta linea della frattura geologica del lucge, Tn una parola, salvl g
altri fattori della solidith ed altezza, gli edifici parallell all’asse della fen-
ditura rovinano col terremoto, gli edifici oppost in angolo a questa Iinea
resistone polentissimamente alle onde sismiche (2).

Cid posto, la prima base dell'analisi d'un terremoto in un luogo &
per e la cognizione esatta degli assi delle fratture geologiche primarie o
secondarie. Mi occorre 1z carta delle squame, per cosi dire, della co-
razza terrestre. Questo lavoro pel geologo non & Fordinario assal difficile
e trovipmo il pid delle volte che le fratture geologiche sono additate dalie
maggiori depressioni o valloni che solcano la superficie st nel monti che
nei piani dei continenti, Per Roma, per il Lagio ho io delineato nei pit
minuti- particolari questa carta ed essa mi ha servito di guida alle analisi
di tutti 1 terremoti tanto antichi guanto contemporanet, La frattarma princi-
pale 4t Roma & rappresentata dalla valle del Tevere da quellta dell’Almone
a 8, ¢ da quella del Cremera al N.. Questa frattura & la principale cols
legante totti i centri wvulcanici del sistema tirrene dal N.-O al S.E. Eb-
bene tutti | mornumentt di Roma ¢ caddero, o patirono, o resisteitero
secendo che erano  orientati paraliedamente o diagonalinente alla detta
direzione 4i N.-O, §,-F.

Ognuno vede che il terremoto di Casamicciola, essendo stato nei giorni
nostrl il piG terribile ¢ rovinoso, era pure appunto quello che poteva colla
triste freschezza del suoi effetti fornire ¢ prove abbondantl della veritd
della mia legge, o ragioni di fatio per escluderne la giustezza, Recatomi
percid nelllsola d'Tschin fu mia prima cure il verificare per tmezzo delle
carte geologiche, delle topografiche e delle locali ispezioni quale fosse ivila

{e} It terremots di Rimini delin notte xy-18 marzo 13,
() Metenrulogla endogenm, vol. 1, 1ib, Tf, capi TI, KIT, IV,
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rete delle fratture terrestrt. L matura valcanica a tutti nota dellisola ren.

deva pit facile it lavore sapendosi bene che le fratture wnlcaniche for-
mano una stella di raggi, i quali partono dal ceutro del sistema, ossia dul
cratere centrale, Nell'lsola d'Ischia U'Epomeo ¢ centrale ¢ratere, unico fie
fmora noto; altri avendone riconosciuti i geologi nei versanti esteriori all'jiu-
torno. Credeva fo adunque dover soltanto determinare quale dei raggi frat-
turali pit o meno gi noli ai geologl avesse funzionato da radiante sismico
per pot veders se verificavasi nelle rovine avvenute i1 parallelismo di esse
collasse frattorale, Ma imumaginate, o Signor, quale dovette essere la mia
sorpresda nel vedere che la mia Jlegge verificavasi a capello per § danni
sofferti dal paese di Lacco Ameno; ma poa punto dove essi erano inag-
glori, eiod in Casamicciola, In pari tempo io vedeva guivi le tracee di una
frattura geologica che non corrispondeva nd potea far parte del sistema
del raggi, Insomma, voglio esser breve, il terremoto mi pose sulle tracce
duna scoperta geplogica relativa alla storia yulcanica dell' ispla che poi
ho verificato dettagliatamente, I geologi finora non st avvidero che 'Epomeo,
creduto anico cratere centrale, non & che il rappresentante d'un secondo
periods di aitivith vuleanica nell’isola: esss & il Vesuvio relativamente al
Somma, cratere pitt grande e che Vabbraccia ed i cul perimetro colle sue
dejezioni esso fece scomparire in gran parte, Vidi adonque che la parte
di Casamicciola caduta sl trovava a cavaliere sui labbro del primitive
sempre sottoinarino cratere aggiore, mentre in parl tempe parte di essa
€ittd riposa sul versavte esterno dell'Epomec. Seguite le tracce degll inges
namenti ¢ di totti gh alid indizl che | geolagi conescono, sono perves
nuto a rappresentarvi nefla carta dell’isola ed ip una sezione della mede-
sima la distinzione dei due crateri e per conseguenza a tracciarvi tutta ia linea
della soluzione di continuith che esiste fra guelle due parti delio stesso conti-
nente € sisterna. Osservate nella sezione come la parte distrutta di Casamicciola
sia percid collocata sopra un baratro spaventevole. Ma volgete lo sguarde alla
topografia e vedete come i centro delle rovine indicato dal color rosso
dilatate sia anche il punto di iecrociamento di upa frattura a raggio di-
retta verse il centro dellEpomeo e come presso al punto di detto incro-
clamento quasi dentro il paese di Casamiceiola vi sieno le fumarcle di
Monte Cito, spie costanti della attivith valcanica locale. 8i osservi finalmente
come Questa medesima frattura a raggio sia pol Iz principale del sistema

" ygicanico rappresentante l'asse della ellissi del due crateri, 'Epomec ed il

suo  predecessore, colncidendo con Iz linea di sventramento del cratere

" werso 8. (1), Visto tutto cid, ed osservato che la scossa artd quell’ incro-

{1} La determinazicne delia Hoea 41 separszione del cratese primitive de¥liscla dal successive
deilEpomen & hen forse anchs pid chiara di o5 ghe sembra dalle poche parsle chs hoe potuts qui
dadicarvd, Be i geologi ohe fovers fn carta dellisola cigk Il Moxseca ed i1 Fuwchr non ar ne avvidme
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ciamento di fenditure ove sono le fumarcle di Moute Cito, secondo la mia
legge il primo movimento dovea dirigersi per Casamicciola dall'Q, all' E,
cadendo le case anche per onde fra N. ¢ 8 nells seconds fase delb
fenomeno. Verso Lacco Ameno pol dovea la scossa provenire dal 8.
Tutto cib appunte cost avvenne & ce ne dinno fede gh oggetti caduti, le
pietre, la pisside, i candeliezi, il battistero nella chiesa parrocchiale, il cam-
panile della chicsa della Pietd & totto il resto delle rovine che sembrano
colpite da una spinta umica dall’ O.. Verso pot it Vallone di Tacco, ma
in Casamicciola stessa vi sono pietre ed altro caduto per impulsi prove-
nienti dal 5.,

Ho forse abusato, o signord, della vostra pazienza; ma [largomento
esigeva hen pili hmgo e circostanziato discorso. Mol punil importantis.
sirni ho dovuto appena accennare, e parecchie quistioni massime le fon-
damentali spettanti alla ricerca della cansa e natora dellattivitd endogena,
ho dovuto del tutto tralasciare. Vi ho esposte 1l concetto, 1 proposit,
Voperato ed 1 primi frutti di una privata asseciazione che era principal-
mente organizzata per togliere lo studio delle forze endogene terrestri dallo
stato direl quasi empirico e congetturale, nel quale giaceva ¢ sollevarlo
a divenire uwn samo di scienza degno del tempo nostro e dell’ Italia, 1 cut
suolo vulcanico ne forma quasi una specialitd, un obbligo scientifico na-
zonale, Sembrami aver piustificate il dette da principle, che ciod Ia no-
stra associazione ha aperto una via sicura per il progresse di questo ramo
4 scienza, E se non altro #t fosse fatte ohe scoprire con ogni certezza le
lepgi meccaniche del terremoto e Taver in conseguenza trovato i preceiti
architettanici, ¢he permettono di costruire gli edific] guasi incrollabil dal
terramoto, potremme vantarel di aver beneficato non peco la selenza ¢ la
umaniti,

Fra le cose che mio malgrado ho omesso, & stato i parlarvi det
molti scienziati ed amatorl che mi hanno ccadiuvate nel lavore sociale,
Se il tempo lo avesse concesso, avrel dovuto riferirvi 1 meriti speciali, ole
tre che del Bertelli ¢ del Serpieri, anche del Malvasia, de! Denza, del
Ceechi, del Galli, del Goiran, del Silvestri, del Ragona, del De Andrels,
del Fagioli, del Medichini, del Grablovitz, del Conti, del compiants De

fo perché veramante il perimetro dal maggiore cratere fu per la quasi maggior parse obliterato dalls
zovrapposizione del materizie ergtive dell'Epomes il guale paificd ia propria pendeuzn esterna con
queita del juc predesessore. To stesso son vi avrel forke podito ments senza la goids del rercwmote
ehe vie daifnsd quasi 37 perimetro 2olla forma di propagorions delle onds sismiche. Del resto tanty i
Fousees quisto il Fueks nelle Iore ossprvasion geologishe messime del lato cocidentale dell jzola,
dove Pobiiterazione suddetta & pid complets, trovanc fattl & doti spaéinmanty di correnti di lave sensk
boeta apparemte di erurions che dimostrane la veritk dells min restituzione. Qlire a 616 songiungendo
i frammmenii di valioni ehe comphriscone nel dotto versante oodidentale dell’isola paralleli al clrcolo
del mante, ne emerge evidente il perimetro di un antichissimo craters Te cud estremitd pol s1 fanno mas
wifeste » Darano ed a Serrara al 5, deiifsola.
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Luca e 4 moltissimi altri, compreso 1o stesso nestore delle  osservazioni
centinue nel Vesuvie 1'illustre Palmieri, L' opera privata prosperd, ma ora
wssa & giunta a tale che ha bisogno del benevolo concorso delle pubbli-
che istituzioni ¢ delic Societd scientifiche.

In Svizzera si & cominciato da queste; e la Societh Elvetica di Scienze
Naturali ha organizzate lo stodio d::ﬁa Sismologia vantandosi in un pube
blico pogramma di esseré la prima pubblica e legale societd, che prende
cura del poovi studi.

In Italis nol avemmo, assal pritna che in Svizzera, largo zppoggio nella
cauivitk delia corrispondenza meteorologica del Club Alpine, la quale gia
da tre anni, olire al concorrere alla ricerca delle notizie, pubblica le
nostre osservazioni microscopiche gnoticiane.

Ora poi la nuova Associazione Meteorologica italiana costituitasi in
Torino pose nel proprie programma la Meteorologia endogena; ed il suo
presidente ¢ fondatore V'illustre P. Denza mi & largo di appoggio attivis-
simo per bene organizzare questo studio nel seno della nuova societd.

Anche I'Ufficic centrale Meteorologice governativo ha testd  mostrato
tatte il favore, che dal canto suo vuole provocare per la Metcorologia en-
dogena in Italia, Ma tuttocid pon basta, o signeti; e se avete ben com-
preso il programma e le esigenze del lavoro, ¢ la nobile meta scientifico-
umanitaria, 2 cul miramo, dovete col favere della pubblica opinione
procurare uno svolgimento sempre maggiore alla nuove scienza, che come
nacque in [talia, dovrd rimanere sempre col sno primato nel nostre paese,

Si & detto molto e ragionevolmente che Casamicriola a monte cadde
per la sua cattiva costruzione. Cid & vero; ma ponendo da parte questo
iato della questione, sul quale Vanalisi sarebbe lunghissima, io vi ho arre-
eato come saggio del fatti avvenuti due plante di due edifici ugvualmente
ben costruiti ¢ forse contemporanei & che architettonicamente trovavansi in
simili condizioni statiche. Sono due chiese con copola ¢ campanile; Yuna
¢ la parrocchiale, rimasta del tutto infntta fno nella croce del campanile
€ nel lanternine della cupola; ¢ Paltra della Pietd, completamente distratta,
I dne edifici, tanto simili in tutto, haono uns sola difierenza fra loro, e
questa & Yorientazione verso 'asse della frattura geologica, La chiesa par-
focchiale le presenta gli angoli; la Pietd le presenta le facce. |II campanile
della Pieth trovatosi parailelo al primo impulso dall' O, cadde in quel
sensg. Cedettero in quel medesimo verso 1 muri katerali della chiesa e per
eonseguenza la volta ne fu spaccata longitudinalmente nel mezzo, con una
lgsione dal 8. al N.. Dovette cosi precipitare anche la cupola.

La chiesa parroechizle invece, come ho detto, rimase intatiz, Il cam-

- panile, la cupola e gli orchi interni deile navate non patirono neppure
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fesione, I pochi danni poi che vediamo in questa chiesa mostrano appunte
che essa fu urtatn nel verso delle sue diagonali, Ne dinno luminosa prova
i pilastri del cupoline, il quale pure, quantunque altissimo, resistette otti-
mamente, Degli otte pilastri che la compongena, quattre stanno intattl e
guatiro 31 spostarone alquanto, I quoattro spostati sono appunte quelli che
corrispondono guasi sopra gli angoli della fabbrica, ossia sono quelli che
trovaronsi paraileli alle onde del moto, ¢ che se non avessero avuto i} con-
traste degh a'tri rimasti immobili, sarebbere caduti positivamente a terra.

Cio che vi ho fatto osservare in questi due edifici & ¢id che si ripete
in tatta Casamicciola, Vi & una casa debolissima, orientata come la chiesa
parrocchiale, Ja quale, quantungue danneggiata, conservd persine il tetto.
Ve ne ba pol un altra fabbricata assal bene e da poco, che non resistette,
essendo orlentata come la chiesa della Pieta,

Concludo insomma, francamente asserendo come Vesperienza fatta dap-
prima sui mouumenti antichi e nei medioeri terremoti avvenuti neghi anni
decorsi venga pienamente confermata dal disastre di Casamieciola. Ta gnale,
se dovrd essere rifabbricats snl medesimo lnoge, avrd ¢ nel mis studio e nello
esempio della chiesa parroechiale la regola architettonica per garantire le
nuove fabbriche dallurto del terremoto, che presto o tardi tornerd cerio a
visitare guel luogo, identificandosi con questo,

S¢ P'ora non fosse trascorsa vi mostrerel come gl altrl terremoti del
1828 ed altri che Casamicciola ricords, avvennero sempre nel medesimo
modo, rovinande 1 medesimi luoghi. Non manca adungue in Casamicciola
anche la prova della identificazione storica del terremeti di templ di-
versi {1},

Da ualtimo debbo fare owservare come il terremoto del 4 marzo ed i
seguentl banno seguito nel disperdere I loro forza appunto Ja traccia det
fabbro del wratere primitiva, ossia della civeolare frattera, 1 due punti
estremi di questa linea li vedete a Barano e a Serrara Fontana, che sono
appunto gh aliri soli paesi che patirono lesioni nel terremoto, di cul ab-
btamo parlato, e ne patirono altri successivi di minore importanza,

Con quest’ultima osservazione sembrami rese tanto evidente non selo
la resitdenza del terremoto nelle fratture, ma la natura dinamica ¢ vulcanica
della scossa i Casamicciola, che non saprei come potrebbe essere attribuita

(s} Per cortasin del Rev, Dan Qarlo Meneila & Uasamsicciola e sig. avy. Bartolomeo Castaldi $
Forio mi furono zomunicate descrizlonl miuncacritte del terremot] del 848 & 3298 esistent] [n gloraal!
privad conservati neile faighie. Avewo In salme i pubblicare qui quef documenti perchd prowancalla
evidensa Ja identificazions dei terremoti passati col presente mel quantiere di Casamiccinla & veila li-
mitrofy regione del Pango, Ma poste mans alla redazions deifn sota cella guale dovea riferize anshe
alire notisie che mi sono prosursio, he visto di nom poler sonverismtemente svelgers guesto punte
sanze riteenare con meltd paeticolarl nella determimazions 45l purimeire del grimivws craters. Bi-
serva percid queéstc punte ad un javero speciale ohie mi lusingo aver agic df fare in avvenive.
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ad altra cagione non vulcanice, Vers & che la estrema localizzazione dele
Tarea vovinosa della scossa, sembra giustificare alquanto i primi apprecea-
menti del Palmieri. Si osservi perd che tale localizzazione né & cazo nuovo
in genernle, né lo & in Casamiceiols, ed in fine pud essere considerato
come  un problema da sludiare, sempre d'ording secondario nel fatto odierne,
nel quale & tanto evidente lz prima origine tutta dinamicz e vuleonica
del fenomeno, Non & fuori di ognil probabilith, per esempio, 1zmmettere
che Purto dinamico non sarebbe stato tanto straordinariamente disastroso
se non avesse localmente incontrato coudizioni speciali per produrre le
rovine socessive in queila sola area ristretta. Ma quests stesse  coadiziond
possone essere di diverso ordine e di molteplice origine, A mio creders,
Fincrociamento delie due linee di frattura, una 'delle qoali & Passe stesso
del sistemns vuleanico del luogn, debbono esserne la causa principale (1),
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