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Nel gingno delfanne 1878 la Direzione dell’ Istituto Topografico Mi-
litare w’ Impartiva le seguentl istroziond:

1” Studiare ge I fotografia era possibile In alta montagna e si po-
tevane ottepere sul difficile terreno alpino dei panorami tali da coadiuvare
il topografo nella rappresentazione del vero carattere di quel terreno.

2° Outenere estest panorami rappresentativi che, coovenientemente
ridotti ¢ riprodotti colla fotoincisione, potessero servire ad {lustrazione del
fogli della nuova carta d'Italia contepenti Ir corrispondente zonz di fere
reno rilevata, ,

3° Studiare se 1 panorami stessi potevano tradursi in rilievo topos
grafico,

L'applicazione della fotografia alia topogrsfia, o fototopografia | intorno
2 cul sl & detto molto ma poco si & fatto, perch® dn poco s & pensato
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n restringerne impiego al casi speciali in cui essa & utile, e da poco daw
tano | miglioramenti nell’ ottica fotografica in campagna, & entrata presso
5ol nel campo pratico, grazie all’ indirizzo che la Direzione dell’ Istituto le
ha dato,

In Francia, appena Daguerre presentd all’Accademia delle Beienze la
sua ¢ Memora sulla fotografia, » Arapo alla Camera dei deputati e Gay-
Lussac & quella dei Pari prevedevano e pronosticavane, colle parole che
ho posto in fronte 2 questa relazione, ln possibile applicazione della foto~
grafin al rilievo topografico. — Ben presto apparvero appareccht panora-
mici di uso pil ¢ meno pratico {1} ed il Porro in Italia propomeva, il
prima, un apparecchic da servire esciusivamente alla topografin; egli wori,
mentre zitendeva con ardore all’applicazione pratica della fotografia alla
Celerimensura {2), — Nel 1858 Chevallier, in Francia, ottenne la priva-
tiva per la sus <« Tavoletta fotografica » che mend gran rumore per qual-
che tempo, grazie all'apologia che ne fecero: Alophe (3), d’Abbadie (4),
Paté (5), Jouart {6), Tronquoy (7), ecc., e della quale parlano tutti i trat-

. tati di topografia, pid come curissith geientifica che come istrumento di
‘uso pratico, - Nel 1#5¢ il comandante Laussedat, del Genio francese,
esegul rilievi con un suo apparccchic speciale di grandi dimensiont che,
a parer suo, doveva sostituire witti gli strumenti topografici esistenti (8). I
capitano Carrette, colla camera oseura ¢ coll'ajuto del sestante, eseguiva
pure piani di fortificazionl come Jouart, Wiganowski, Mouchez, Paté, ecc. (9},
colla tavoletta di Chevallier — Beautemps-Beaupré ed altl sumentarono
la’' plejade di distinti francesi che trattarono di fototopografia.

Né la Germsania rimase addietro in questa nuova via, ché anzi, a
parer mio, chi trattd pil profondamente la quistione, sia dal lato teorics
che pratico, fu il professore W, Jordan colla sua Memoria: « Usber die
Verwertung der Photographie zu geomstrischen Aafnahmen = (10}, — L'il-
lustre professore diede allz fototopografia o fotogrammetria {come  viene
chiamata in Germania) il suo verc indirizzo, colle parole che chindono kn
di i Memoria: < Appare al prime colpo d' occhio i1 fato evidente che

{3 Di Mardas, Garille, ¥i2al, Brandon, Jobuson e2 Harzigson e ajiel

2} Dal 1855 Porrs si cocupava detlapplicarione della forsgrafia (fotografia sferica} alle Geodasiag
epli fa<0d uni nemorin che ha per titslor Applicasinae delizx fupgrafia ala Goelasia », liserita nel
pacicdics s i} Pelisenico 0 — X & XI volume — Saldini =~ Mfane,

(3} AvorHy = e passd, le prissut er Davenis de la Photogreaphie s —— Paris, 186r,

£4) p'Ampapie « Buletin de la Socidte de Géographie de Paris s — .83

{5} Pati « Applicatica de I phuiogi aphie 2 iz wpographie militaite s —~ Paris, 1862

{6} JovarT & Applic.tion du le photographie anx Jovies mililaivres » -w Paris, 38366,

{21 Trowquoy « Planchetts photographique. =

{81 Memnriel du Génie -~ Yol KVIL

{y} La Phorographie appliquée asx dfwdes géograpbiques, par fores Giraro — Paris, 1Bp1

{10} Zeitschrily flir YVermessuogswesen von Dr. W, Joroan — Sumgart, 1875
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s la fotogrammetria pud con straordinard vantaggi venire impiegata in mold
« casi conosciuil, ad esempio: per monti di difficile accesso e per Je esplo=
¢ razioni, » — Egli accenna altresi ai ldvori di fotogrammetria eseguiti da
Meydenbauer (1} ingegnere di Tserlohn, fino dal 1864, come pure ad
un « Rilievo fotogrammetrico dei dintorni di Freiburg col sistema di Mey-
denbauer » {2}

Nel 1875, al nostro Istitute Topografice, il tenente di stato maggiore
ora capitanc, sig. Michele Muanzi, in seguito al lavori di rilieve nell’Ab-
bruzzo (nei quali era compreso il gruppo del Gran Sasso), con un suo
rapporte richiamd attenzione di chi aliora dirigeva ¥ Istiteto, sull’ ufility
di servirsi della fotografin quale ausiliaria del rilievo di alta montagna,;
pell'anno seguente egli esegul in proposito nuove esperienze intorno al Mon-
cenisio, ma pol la cosa morl, dacchd i predetto ufficiale fu chiamato ad
altri inearichi. ~— Finalmente nell'anno 1878, colle istruzieni che ho ac-
cennato in principie di questa relazione, 1'lstityte riprendeva gli studi sul-
Vapplicazione pratica della fotografia al rilieve delln cresta alpina, per la
formazione della nuova carts d Ialia,

Per rispondere al tre guesitt ad an tempo & nel modo pilt sem-
plice e pratico, feci ridurre dall' officina ¢ Galilee » di Firenze un appa-
recchio fotograficc comune, in uno strumento speciale (teodolite-camers
oscura} che, oltre al produrre estesi panorami esenti da deformazione, §
correda, colla fotografa stessa, degli clementi wecessarl, onde in ufficio
tradorre gli accennati pancrami in rilieve tepografico,

Famigliarizzatomi guindi con uno dei migliori procedimentd fotografici
al collodio secco, pell’ estate deflo stesso anno 1898 feci le prime prove
nelle Alpt Apuane, - 11 capitano di stato maggiore sig. FPiano Federico
che dirigeva, pello stesso temapo e nella stessa regione, una sezione di to-
pografi e molto s interessd dei miei lavori, confermé pienamente con un
suo rapporto le previsioni fatte antecedentemente ¢ che informarono la
Direzione dell' Istituto nell” impartisrnd Te accennate istruzioni, Riportal da
quelln campagna, quantunque poco favorito dal tempo, 17  panorami (con
1ro prospetiive), per mezzo di oito del quali ho eseguito a Firenze, come
primo saggle, il rilievo delle cave di Colonnata presso Carrarz, wn totale
ciog¢ di circa 15 chilom, quad. alla scala di 1: 25,000, colle curve alti-
metriche di § in § metri,

In seguitc a queste prime prove furonc fatte importanti modificazioni
all'apparecchic che gia aveva adoperato ; il procedimente fotografico al col-
lodio secco, se poteva servire, nelle Alpi Apuane, meglio di quello al col-

€2) Destsche Bapzeitung = (821 - pag, 208,
{7} Archiv fir dis Offiziere des K. preugs. Astillesic und lugenienr-Gorps — Vol. 3 — 2888
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lodio umlda erg inefficace per le grandi Alpi, per cul senza esitazione tentai
i muovi processi alla gelatina bromurata che in Inghilterra, grazie = Kennett,
Madéex, Palmer, Milsem, Abney e altr, cominciavano allora a destare Pat.

ﬂ%enmene Al obbiettive che servi precedeutememg, sostityil un =ccellents

aplanatfco di Steipheil, modificande con un nucvo congegno il movimento
. di esso e la gradnazione relative, nonché i mezzi meccanici per ottenere,
colla fotografia stessa, Ja linea d'orizzonte e il punto principale sulle pro-
spettive; con altre secondaric modificazioni, sia all'istrumento, stz pel lavore
di campagna che in quello d'ufficio, potei, nel snceessivo anno 1879, rap-
presentare al 235,000 la Serrz dell’Argentera, parte pin slevata ed aspra delle
Alpi Marittime, colle curve di livello di 1o in 10 metr, sa‘rvendﬁmx dei
panorami eccguiti in x5 stzzioni elevate, con un totale di 113 praspettlve
e durante -una campagoa di soli due mesi e mezzo, I rilievo, eseguite
neliinverno a Firenze, ¢ di 73 chilom, quadrati e, determinate da 490 punti
guotati, £8s0 rappresgntava gid un lavoro utile, 1o quanto che quel terrenoc
ern stato per lo innanzi, nelle vecchip carte, mal determinato a causa della
sua ardua praticabilith (1),

Net passato anno 188e, dietro i Duond sisultati che test® ho accennati,
ottenni di eseguire il rilievo del Gran Paradiso, che scelsi a preferenza del
Monte Bianco, perché meno studiato, e perché i pit elevato {4061 metri) fra
i montt interamente italiani. D'altronde esisteva gih Pimportante rilieve del
Monte Blanco eseguito dal Viollet-Leduc in 7 anni, alla seala di 1: 40,000,
cogiccheé, Limitandoct noi al solo versante italiano di essp, la cosa & ben
pit semplice che per il Gran Paradiso co’suoi tre versanti ; dell’Oreo, delia
Savaranche e di Cogne. Era iovece mio desiderio attaccare direttamente
il terreno che presentava difficolth pilt serie, onde arrivare pili presto ad
una conclusione € tagliar corto alle obbiezioni insorte contre questo nuovo
metode di rilievo; obbieziont che, secondo me, non avevano altro fonda-
mento che il passato, fino allora poco fecondo, di questa puova applica-
zione deila fotografia, -

I riscltati i quests campagna furone piv che soddisfacenti : in tre
mesi riportai gli elementi per la rappresentazione planimetrica ed altime.
irica di circa 200 chilometri quadrati al 0,000, con z4 panotami (19t
prospettive) eseguiti in stazioni elevate intorno a 3,000 metri

In attzsa degli clementi del punti geodetici del terreno da e trat-
into e determinati in questo anno dalls 1* Divisione dell Istituto, mi oc-
cupal di risolvere il secondo quesito stabilitomi dalla direzione, quello ciod
riguardante i panorami rappresentativi da riprodursi colla fotoincisione,

(1) Ter una critica Is proposito & stadl paila Serra dell Argentera vedi It n. ;3?‘ fabbrajo, (88s,
gel # The Alpize Journal » i Loudrp,
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Presental come tipn una traduzione fedele, in tratt=ggio o penna, di uno
dei panorami fotografici riportati uldmamente; per le norme a cui mi ate
tehni, i panorari ottenuti in tal maniera sono esatte riduziont geometriche
dell'arizzonte che essi abbracciano, .

Cogli elementt riportati dall'ultima campagna, io lavore attnalmente
al rilieve della parte occidentale del gruppo del Gran Paradiso e conto, col
panorami che riporters dalla campagna di quest’anno, di compierne il 1i-
lievo dellinterc massiceio {dalla TLevanna olis Rosa dei Banchi} per la meta
del 1882, Se il rilievo dell'Argentera, antecedentemente. fatto con questo
metodo, non bastd 2 convincere tutfi della sua superiorith sul metodi or-
dinari, guando, ben inteso, si tratta del difficile terreno a’lpiﬁé, sOneG per-
suaso che il confronte del rilievo a cui attendo, con quello dell’ istessa
regione che si fard quest'anno dalllstituto coi metodi ordinari, varrd a ren-
dere inrontestabile questa superiosith e a dare alla fototopogratia il posto
che le spetta,

La scienza e Pindustria richiedone ora dalla topografia una maggiore
esattezza € non possono tollerare pifi oltre ' esistenza, in un paese civile,
di estese zone di terreno poco studiate e incompletamente rilevate, Era vie
vamente sentito il” bisogno di un metodo di rilievo pil celere, esatto ed
economico per certe zone di terreno montwoso, dove, ai punti di difficile
accesso, s alternane gquelli assolutamente inaccessibili e dove, le intemperie
le nevi e il ghiaccio deminano tutto l'anno; siccome d'altra parte i mezzi
attnali di cui dispone l'ordinaria topografia non sono molto diversi di quelli
del passato, che furono insufficienti per questi terreni speciali, dove neppure
sono di molto cambiate le condizioni di viabilita, cosi, per la rappresen-
tazione di ess, negli artuali rilievi, nop era da aspeitarsi un gran pro-
gresso,

In gueste localitd, solo nell’ estate si pud lavorare uillmente; anche
nelia migliore stagione si manifesta l'incostanza del tempo & quasi tuti i
giorni dense nebbie o coronanc le vette, oppure dai venti sono balestrate
- da una vallata all'altra. Un operatore, anche se si trova nelle migliori con-
diziont di attendamento per i suoi lavori, dovry sempre percorrere lungo
¢ faticoso cammine, prima di giungere ad un punte rimarchevole qualun-
qie, prescelto per stazione topografica; non potrd abbandouare la tenda
prima di giorno, né st lascierd sorprendere dalla notte sul ghiaccio, o fra
roocce perigliose lungl daliattendamento, tanto pih con individul che por-
tanc apparecchi voluminosi € che mal si presianc al trasporto, come la ta-
voletta pretoriana, stadia, diettra, ombrello, ecc,, ece,,

E noto che il topografo, nelle circostanze ordinarie det rilievo, po-
stosi in stazione, pud per intersexione o ¢olla stadia, determinare lz posi-
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zione ¢ la quota det puotl pili salienti del terreno per meszo di un breve
caleolo, e quindi, collesame del terreno stesso quale gli si para d'innanazi,
<6l percorrerlo ¢ colle informazioni pud, in generale, inﬁerire fra i dett

“ponti le curve orizzoptai e i particolari di esso. Per le condizioni invece

4

testé accennate si capisce facilmente che, se si lavora per intersezione, ben
poche direzioni si possono prendere in una glornata e che la considera.
zione £ pill scoraggiante ancora, se si parla d'inviare la stadia, sia per la
perdita di tempo, sia per il perieolo 2 cui si espongono 1 portastadia. B
difficile che gli strumenti dell'ordinaria {opografia possano trasportarsi negli
stessi puntt in cui si pud fare una stazione panoramica, con un apparec-

chio come quelio da me ideate (1), ma ammesso che neila generalith

del casi cié avvenga, specialmente se non si fa considerazione di spesa, &
certo che 1 punti salienti si determinano nel minor numero possibile, la

stadia diventa inutile, non si possono che in tutts {retta riprodurre le forme

del terreno, non si pud percorrerla a volontd, se non & nulla, & molto in-
certa anche VPinformazione e Bwreve & il tempo in cni le forme del terreno
si veggono ben delineate; sono gquesti dei faiti che indiscutibilmente ren-
dono difficile, lungo € costosissimo il rilieve delle pit elevate regioni al
pine colla tavoletta pretorizna, ’

Si consideri invece che nella generalith dei casi si pud cseguire una

-stazione panoramica nei punti di pit difficile accesso, in un’ora, Con due

o tre stazioni convenientemente situate, si pud aver la planimetria e Palti-
metris i una zona estesa di terrenc. Ogni pancrama rappresenta un nu-
mero infinito di direzioni da un punto determinato trigonometricamente ai
punii del terreno abbracciato dal panorama; epperd quella zoma pud essere
determinata nel rilievo da un numero di punti che si possono moltipli-
care finc a guanto Vesattezza richiesta, la pazienza e il graficismo lo per-
mettono, Il panorama rimane come potente ausiliare del disegnatore e
quale esatio controlle del Tavore fatto; certl segni caratteristici delle rocece,

“dei ghiacelai, la direzione degli strafi, le sinmosith, come pure le capanne,
- le strade, i sentieri, se possono sfuggire a chi & costretto =d inserire ad

¥

occhio ¢ in tutta fretta i particolari nel rilievo, colla calma dell'ufficio ¢
colla pazienza si ritrovano invece sul panorama; molteplici ripieghi e con-
troll si ritrovano nel proecedere del lavoro d'ufficio, per la esatta rappre-
sentazione del terreno, I panorami per se soll sono fedeli immagini del
terceno che comprendono ¢ quindi possono servire sin d’illusirazione dei
rilievi eseguiti, come per completare di particolari i plastici che se ne ri-

{1} L'appaesschio di cul mi servli, guantungue soatrbito sofidamente per potcr rusisiets, mentrs &

_in stetione, mi venti e alle intgmperie delle piv elevate regioni alping, pud, convenientemente auddi-
" vise per pese ¢ volume, venir facilmente trasportats anche nef punti di pid difficile accesso da tee in-
" dividui.
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cavano, Non occorrono confrontl per accorgersi immediatamente che le
spese di campagna sono minime & possono essere largamente compensate
daila facile rivendita di pittoreschi panorami,

Infine & da considerare che le teoriche, alle quali mi appoggiai; e le
jpotesi ammesse, sono di esattezza pilt che sufficiente per il nostro caso
speciale e che Tapplicazione pratics di esse sl riduce alla risoluzione grafica
dei pit semplicl problemi di geometria descrittiva e si sard convinti con
me, ¢he per il tempo, per ln spesa e per l'esattezza, questo metodo di ri
lievo sard in avvenire il preferiio:

1° Per i terreni difficili di cui ho parlato, dove coi metodi ordinari
manca il controflo, qui pitt che altrove necessario, mentre anche pib dif-
ficile vi riesce la sorveglianza del lavoro.

2° Per riportare schizzl topografici e vedute corrispondenti del
luoghi visitati nel grandi viagel scientifici (1), nelle esplorazioni in ter-
reno nemico, mal sicuro o malsano e nelle ricognizioni ~militari d'olire
frontiera,

3° Per le navi da goerra o armate per viaggi scientifici, opde ri-
portare vedute e schizal topografici e idrografici di coste nemichie o sco-
nosciute, eseguendo due o pit stazioni, anche nello stesso tempo da pa-
recchi ufficiali, su punti di quelle coste prescelti da bordo stesso, avendo
cura di comprendere nei panorami la nave, le lance, le boe, 1 gavitelli o
altri segnali stabili, dai quali st sia scandagliato il fondo,

Da quanto ho esposto appare chiaramente che, essendo questapplica-
zipne eatrata nel campo pratico, non splo la topografia delle: Alpl miglios
rerk, ma me avranno altresi vantaggio la geologin, lindustria, la scienza
militare, la marina e pit di tutte Iz Geografia,

I,

Gl obbiettivi forografici moderni permettono di ottenere, entro cert
limit, delle vere prospettive georaetriche, ¢ secondo Tesattesza del rilievo

{1} Da quante ho potute constatare, le differenze di olima ¢ di temperaiura noe hanno alcaoa in-
fiuenza sulla Dosth defle peflicale di gelsiina bromurata {mi servit di cquella < B, Rennett € Tostanta-
weous and ordinary rapid pellicie »} & solle lastre apparecchiste, apche wa anno primn, ¢on dette pele
lLizele ; o strazo che ne risnlta & dotase di grande adezlone al vetrs e di wmolta consbitenza, praprieth
che asmuntano coll'aumentare del tempo traggerse dalla lave preparazicne, — Tafasti delle lavtre poctaie
nel settembre sByg vulle Alpi Marinime, ¢onservate sell fnverno o primavera a Firenze ed espuste alla
camera sscura nell'agosts 1880 solle Alpl Giraje, diedero i migliorl risulimii. Senea sounciare tutl
vantaggl, che il facev.na prevedere fino d'allora, come nel processi ailn gelativza a bromurs darganio
stasse Vaveenire della forografta, dird che t2li vantaggl mi permisere di eszguire stazioni paucrzmis
che elevatissime, terendo wecs per 15 o 2o giomi, nelle pegyiorl cosdizioni di tempo ¢ al selo viparo
4i una tenda, santo 2 il vewi preparat], wviluppach anche un mese dopo Vesposixidme alla camess
ownra 3 fon perdess un negative, — Orarle a2 Monckoeven, Sbuey, Bder, Burton-Jones, Vogel, Karey-
Len, Bolton, Audva, Bardy, Kenungit, Hzonett, Obernatter, Stag, Bascher ed aitsl, il processo dlla gela
tina bromuvata ha grandemente progredito is #oest] due o tre whimi annl, epperd son eguale rapidita
5i & propagais nel monds civils
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ghe se ne vuol ricavare, si pud, per un dato obbiettivo, determinare, sulla

prospettiva folografica ottenuta collo stesso, lo spazio entro cui soro tra-
scyrabili g effetti delle varie aberrazioni delle lenti dell'obbiettivo sulle
- impmagini. Parlero in seguito del modo di determinare tall limiti; per ora
‘basta sapere che, per il nostro caso pratice, nom si ha a fare che con
‘sémp‘lici prospettive geometriche, Appare altresi chiaramente che, perché
questi limiti siano per qaante & possibile estesl, occotrono obblettivi spe-
ciali, come Taplanatico di Steinheil o il « rectilinear » di Dalimeyer,
mentre non servirebbero allo scopo gl obbiettivi semplici che ordinaria-
mente si usano per pacsaggl, poichd con essi le mmagin riseltanc affette
da distorsione, o meno che non s tratiasse che di semplici schizzl topo-
grafici ad illustrazione di viaggi od esplorazioni,

Perché una prospettiva possa servire convenientemente allo scopo i
rilieve é necéssario:

® Conoscere la distanza i swe punie A& visia dal pians delia pro-
spedtiva, clot la lunghezes dells normale a questo plano condottz dal
detto pento,

) 2> Che sopra di essa sia segnato il punto d'incontro di questa
normale col pianc stessc della prospettiva, ciod & punie prencipale.

3 Che sopra di essa sia tracciata Ia retta che indica Yintersezione
del piafio orizzontale che passa per il punto & vista col piano della pro-
spettiva, ciot lz finca Jorizsents.

4" Conoscere Verienlamento del punto principale o deild prospefifon,
ciok i’angolo che la normale dal punté di vista al pmna prospettico fa
con una direzione orizzontale conosciuta,

5" Che questa prospettiva sia presa da an punte del terreno, in
qualsiasi modo ben determinato,

Noi dovremo trattare quasi sempre con prospettive, il cui punto prine
cipale trovasi sulla linea d'orizzonte del punto di vists, cio® con prospettive
verticall; facende passare per il punto principale upa perpendicolare alla
linea d'orizzonte, avremo un sistema di assl ortogoual, la cui origine & il
punto principale ¢ al quali potremo riferire totti gli ahtri punti della prospettiva,

Tuti gH elementi sopra indicati della prospettiva, ciod la distanza del

: g;tﬁnts di vista dal plano prospettico, il punto principale, la linea d'oriz-
gonte, Porlentamentoe di essa, nonché gl elementi per calcolare la posic
zione del ponte di stazione, si possono oftenere coutemporaneamente alla
)prﬁsp&tiim stessa, mediante 13pparecc§1ie da me ideato, Bia eol cakolo,

" gis con metodi grafici a seconda dell’esattezza richiestz, si possono sempre
‘eontrollere o rettificare gl elemeati cost ottenuti, oppure determinare le

- Sostanti d'errore delle indicazioni che l'apparecchio fornisce,
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Sia ¥ (Fig. 1) un punto del terrenc in qualsiesi modo determinato,
dal gaale si prende la prospettiva verticale #m, ¢ siano i varl punti di
ema rispettivaments sui reggl visuali, dal punto di vista P ai corrispon-
denti ponti del terreno in essa reppresentato. Se Vi ¢ Ja normale al
piane #2a, il lore punto d’incontrs 7 sarh il punto principale della pro-
spettiva, L'orientaments della prospettiva o del punte principale & Pargolo
che la normale ¥ fa col meridiano {dato da una bassola) o pil comu-
nemente colla posizione orizzontale dells visuale dal punto ¥ ad un punto
coposcinto del terreno, cioé un segnale geodetico od aliro punto ben deter-
minato; cosi nella Fig. 1, se § & lincontro della verticale del panto geo
detico .5 col plano orizzontale passante per ¥ langolo PFS sard l'orien-
tamento della prospettiva s Se si tien conto di quest'angolo, nel mentre
si prende la prospettiva sm, & evidente che si poirh pol segnare nel plano
del disegno la direzione della normale PP (Fig. 1 bis) ¢ conoscendo la
lunghezza VP, st potrk altresi segnarvi 1l punto principale, noncheé la
traccia oo’ (perpendicolare nel punto £ alla PPy della prospettiva orientata
rispetto alla direzione nots FIY°, .

Consideriamo ora { panti del terreno 4, B, C..... (Fig. 1}, che hanno
iz loro immagine rispettivamente in z, 4, o... sulla prospettiva =z, Siano
A, B, C... 1 punti dincontre delle verticall &i claseune i esi, col
plano orizzontale che passz per V) le rewe A, VB, V(.. .. rappresen-
w@no rispettivamente le direzioni orizzontali dal punte ¥ al puanti 4, 5,
Coi. — Tali direzioni avranno Ia lore traccia sul plano prospetilco ri-
spettivamente in ', &, ¢’..... ¢ precisamente sulla linea d’orizzonte. Chia~
merd orientaments dei punti secondart gli angoli che le direzioni orizzon-
tali, dal punto di vista ¥ a questi punti, fanno colla normale ¥7 al piano
prospettico. I pilani VAL, VBE, VOC. .., sono piani verticali per cul
le loro intersezioni ae’, #&, cz’..... col piano prospettico saranno pure
verticali, epperd perpendicolart glla linea d’orizzonte o2’

Basterd adungue condurre dai punti e, 4, c.,.. (Fig. 1} della pro-
spettiva mz, le perpendicolari alla linea 'orizzonte, ciod le ordinate 3, ¢
guindi portare nel plans del disegno (Fig. 1 bis) dal punto 7, salla trac-
cia o7 della prospettiva ordgniafs, le quantitd Pa’, PP, P2 ... ciokle x,
per avere immediatamente sul disegno le direzioni Vi, F&B, ¥, ... dal
punto di stazione F al punil A4, B (... del terreno, epperd gl orienta-
menti toro FPV4, PVB, PV

Supponiamo ora, in un aliro punto ¥ {Fig. 2} di posizione nota, di
aver presa la prospettiva g, sulla quale si trovino rappreseniati gli stessi
punti A, B, C.... del terreno precedentemente considerato ¢ della quale
si conosca lorientamento S ¥7. Eseguendo sulla prospettiva pg e sul
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piano del disegno (Fig, z bis) le stesse operazioni eseguite per la pro~
spettiva mm, sl avranno 1 opunti 27, &7, £".... sulla traccia o 0 della
ptospeitiva pg otientats, nel pieno del disegno, e quindi le direzioni
V'd, VB, V'C,... della stazione ¥, ai punti A4,5,C..... del terreno, Poi-
che¢ tali punti devono trovarsi altresl sulle direzioni VA, VB, ¥C,... per
la precedente costruzione, cosl la loro posizione nel plano del disegno sard
determinata dall'intersezione delle direzioni orizzontali dal punto ¥, alle imma-
gini, sulla prospettiva s, del detti punti, colle corrispondenti direzioni orizzon-
tali dal punto #" alle immagini, sulla prospettiva pg, degl stessi punti A,
B, C... del terreno, « Da guanto si & detto scorgesi immediatamente la
facilith con cui si pud ricavare la rappresentazione plamimetrica di una
data zona di terreno, da prospettive ottenute uelle accenmate condizioni,
dz diverse staziont e che, due a due, ~::<3t:1‘£anganox degli stessi punti di
tale zona. '

8i vede, dalla Fig. 2, che il punto S noto, entra nella prospettiva
2g; S sia la projezione dellz sna immagine sulls linea d' orizzonte '™
della prospettiva; ammesso che nel piano del disegno, 77 sia ben situate
{Fig. 2 bis), se la determinazione del punto P ¢ le operazioni grafiche
per la situazione della traccia 270’ furono esatte, la direzione F7S, che
passa per 8”, deve passare alirest per il ;3%11}1:{3 S antecedentemente situato
nel plane del disegnho. »

La rappresentazione altimetrica del terreno, nel piano del disegno, si
ottiens anche molto semplicemente, poiche, avendo l'altezza della staziome,
di ¥ per es. (Fig. 2}, si aved contemporsneamente la quota della linea
dorizzonte della prospettiva gy, epperd anche quella del punti del terreno
che hanno la loro immagine su questa linez, Rimane dunque a determi-
nare I'altezza deghi altri punti A, B, C..... del terremno sul piano crizzontale
che passa per ¥, la traccia del qual piano si trova appunto essere oo™
sulla prospettiva. -- $e, come gil si disse, 4" & la projezione orizzontale
del panto A su tale piano, 44" sard la differenza di livello fra 4 ¢ 77 ciod
ci& che si vuol trovare, Dai triangoli 447 P* ¢ 4”2 ¥ simili, si ha:
A % a"a"’m Doy (g}

P A
in cui 2" e & Tordinata y del punto &” della prospettiva e che pud mi-
surarsi sulla prospetiiva riessa ed 4777 ed M} sono le distanze orizzon-
tali del punto 4 e dells sua bmmagine a”, dal panto 77, le quali si mi-
surano sul disegno, La differenza di hivelle cosi ottenuta sard positiva o
negativa seconde che i punto trovasi rappresentato sulla prospettiva al
disopra o al disotto della linea dorizzonte, epperd verrd aggiunta o sot-
tratta. alla quota del punto di stazione #7 per avere la quota del punto A,

A =




8 pud nella stessa maniera determinare la differenzz di livello fra il
punto A4 e la stazione ¥ ricavandola dalla prospettiva mn la cul traceia
¢ in go’ sul disegno, e, se le misure o le operazioni grafiche eseguite sono
csatte, si deve ottenere lo stesso risultato,

Per i1 nostro caso particolare, avende a trattare generalmente con
punti la coi differenza di livello col punto di stazione ¢ molto sensibile,
mentre & relativamente limitata la distanza loro dalla stazione, epperd an-
che gli angoli e le ordinate corrispondenti sulla prospettiva abbastanza
grandi e facili o misurarsi (cosa che non succederebbe se st volesse ap-
plicare un tal metodo di rilievo sopra terreno pighe o poco ondulato}, si
pud benissimo servirsi della nota relazione, sulla quale sono fondate le
tavole delle tangenti che st usane in topografia, deducendo dalla prospet-
tiva Valtezza angolare del punto 4 del terreno; infatti dal triangolo F44'
(¥ig, 1) rettangolo in A4 sl ha:

(2} vuus famg ¥V —da L essendo / la differenza di livello fra
e 7L Dt B i
it punto 4 ¢ Ia stazione V) ¢ 2 la distanza orizzontale del punte 4 dalla
stazione stessa; ma si ha altresi dal triangolo Fae' rettangolo in a':
—e o - e :
{(3) ... tang V T =y, in el y & lordinata dell’immagine ¢
dal punte 4, e & & la distanza orizzontale di questa Immagine dalla sta-
tione ¥, elementi che si ricavano dalla prospeltiva e dal disegno, <ome
gid 51 disse.

L’altezzz dei val punti secondart pud sdungue determiparsi molto
semplicemente ; Voperazione si riduce all'use di un eompasso speciale for-
mate di due righe unite per una delle loro estremits ad un peruo, intorno
a cul possang rotare; una di queste righe & muanita di due regeli scorre-
voli lungo il lembe di essa, mantenendosi perpendicolari al lembo stesse,
in modo da potere con tal compasso trovare unc degli elementi dei due
trizngoli simili considerati nella (1) conoscendo gli altrl tre, Se invece st
viol la quota per mezzo dell'altezza anpolare ricavata dalla prospettiva,
allora basta un solo regole scorrevele, ma allora bisogna che il compasso sia
munito i un cerchio graduate, con nonio fissato all'alira riga e col suo
centro al cenire di rotazione dell’istrumento, per, potervi leggere Tangolo
gotteso dall'ordinata y misurata (dat regolo scorrevole) sulla prospetiiva.
Coll'angolo cosl ottenuts ¢ colla distanza D miseratz sul disegno, si ri-
corre sl ordinaria scala metallica colla ridezmone all'orizzonte che si ado-
pera in topografia, (Juesta operazione ¢ perd sempre abbastanza lunga per
le varie collimazioni necessarie onde ottenere sufficiente esattezza. Con uno
spillo' nel punte di stazione, sul grafice, una riga, una sguadra, tracciando
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le varie direzioni e le perpendicolari a queste, col lapis, e prendendo le or-
- éﬁl}nﬁe direttamente col compasso sulla prospettiva, Uoperazione & pid breve e
pxﬁ esatta; solamente cccorre molta attenzione onde raccapezzarsi colla fitta
rete di linee, di cul il grafico rimane coperto, Partendo da altri principl,
spero abbreviare con vn altro wetodo ia determingzione Jells quota dei punti
secondari e restringere quindi i tempoe occorrente per esecuzione del rilieve,
Che se invece si richiedesse molta esatfezza, s possono ool calolo
determinare tutti gli elementi della prospettiva, In ogni case sard sempre
utile servirsi delle semplici relarioni che esistono fra tali elementi, per con-
trollare | esattezea ottenuta coi metodi grafici, nonché rettificare alenni
degli ‘elementi della prospettiva otlenuti con mezzi meccanici,
Sia m2 una prospettiva verticzle orientata (fig. 3). Sia o0’ l'orizzonte,
F 1 punto di vista ¢ P il punto principalé; o siz un punto dello spazio
e ¢ la suz immagine sulla prospettiva, La perpendicolare a4’ alla lines
d'prizzonte sard l'ordinata y dal punto 2 ¢ Po’ sarh la sua ascissa a. Chin-
miamo & la distanza orizzontale dell’ immagine a dal punte ¥, cioé Vo',
F la ‘distanza del pianc prospettico dal punto F, o Psltezza angolare del
punto 4 cied AVF4 ¢ o I ortentzments dello stesso, cioé A4 F&. Dal
triangolo ¥P4 rettangolo in P si ha:
&= Flang @ .o (4)
e dal triapgolo Vaa' rettangolo in a':

i/ = /. .
¥ gy @ e ang « (3}

Si pud ritenere che il ceniro ottico dell’ obbiettivo sia il punte di
vista gelle prospettive fotografiche di cui trattiamo, e con sufficiente ap-
pressimazione si pud ottenere che lasse ottico dello stesso sia normale al
piano prospettica, ciodé che il punto principale della prospettiva sia Fin-
contro dell'asse ottico del’obbiettivo col piano della siessa. Queste punto
delln prospettiva fotografica pode della proprieth di essere esente da ogni
errore proveniente dalle lenti dell obbiettive, come pure da quelio che si
commette sostitnendo un planc alla superficie sferica che dovrebbe real-
mente adottarsi, tmde “ssolutamente costante pe risultasse il rapporto fra
le dimensioni delle immagini e guelle apparenti, deghi oggetti, fatto che il
Porro cercad di realizzare co! suo apparecchio,

.11 professore Jordan, nella sua memoria antecedentements citata, consi-
dera il rapporto esistente fra un piccolo spostamento di un date punto sutlim-
magine € la corrispondente variazione angolare deila visuale & questo punto,
e d4 Pespressione generale del rapportn d'ingrandimento, epperd anche di
‘quello fra un piccole cambiamento nelle ascisse e nelle ordinate = le cor-
rispondenti variazioni degli orientamenti e degli angoli in altezza,



Tali considerazioni sone perd di un ordine differente da quello del .
caso di cul trattiamo, e 4 altronde si vede, dalla costruzione grafica ae- |
cennata per la formazione del rilievo, come si tenga perfettamente conto
di tale varlazione come per guesto solo fatto sl potrebhero impiegare, per
il rilievo, prospettive che abbracciano un campe molto maggiore di quella
da me adottato. Allo scopo, d'altra parte, di ottencre deif panorami in cui
non siano troppo sensibili le deformazioni che per tal conte si producono,
per meglio rispondere, ciod, al gecondo quesito propostomi dalla Direzione
dell Istituto e perchd il rilievo non venga influenzato dagli errori prodotti
dalle varie aberrazioni delle lenti (errori ben pib difficili a  determinarsi
con precistone), ho dovuto restringere, intorne al punto principale, 1 limiti
del campo della prospettiva che devono servire, sia per la formazione dei
panorami llustrativi, sla per it rilievo,

La quantith 7, distanza del panto di vista dal plano prospetiico, & da
me oltenuta meccanicamente (salvo a controllarla in seguito col caltelo
come vedrema),. ciod con un'asticells graduate fissata all’ obbiettivo sulla
quile si legge direttamente la distanza del punto di vista dal piano pro-
spettico, per gualunque movimento si frecia dell’'obbiettivo rispetto a tale
plano. Con alcuni mezzi meccanici da me adottati si pud con bastante
gsattezza segnare, sul velro spulite, 1 punto d'incentre deli’asse offico dello
obbiettive colla superficie Interna del vetro stesso; come pure si pud
mantenere l'asse ottico dell’obbiettive in uns direzione invariabile gquan-
d'anche Pobbicttivo avansl o retroceda e tenere conto In pari tempo degli
spostamenti del suo ceniro otfico sopra guest'asse, epperd anche degli spo-
stamenti de! punto di vista.

L’obbiettivo si muove a vite in un tubo fissato alia camerz oscura e
poiche il passo di questa vite ¢ di un millimetro, cosl per ogul gire dello
obbiettivo intorno al suo asse, il centro ottico si sposta di un millimetro;
vna circonferenza divisa in dieci parti eguali, tracciata sufla superfice ¢i-
lindrica esterna del tobo fissate alla camera e secondo una sezione nor-
male alla deita superficie, serve da linea di fede e indica sullasticella
gradnate i1 numero der giri, clod { millimetyri, mentre lasticella stessa in-
dica sulla linea di fede le parti di gire ciod i decimi di millimetro della
quantitd 7. .

Con  esattezea pil che sufficiente s pud ottenere finalmente, che
Passe ottico dell’obbiettivo sia normale alla superficie ' interna  del vetro
spalite, epperd 2 quella sensibile delle lastre, ossia al piano prospettico, Due
fili in argento, disposti in croce, fra loro perpendicolari e situatl in un
piano parallelo a quello interno del vetro spulito, sono distesi sopra uh
telarino in acciajo. Con apposite vitl si pud portare 11 punto d incrocis.
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ento dei filf a coincidere col punto d'incontre dellasse ottico dellobbiet-
fﬁmi planc prospettico segnato sul vefro spulite, e riprodurre quindi
tale -panto, colla fotogeafia, salle lastre, Con esatiezza pil che sufficiente per
il nostro scopo rimane in tal maniere segnate i1 punto principale sulle
prospettive. fotografiche; & utile di far qui osservare come FPerrore che in
tal maniera si pud commettere nella situaziene del punto principale sulle
prospettive ds me ottenute, che hanno ciog, un campo di 26° e la di-
stanza ¥ media dl 240 miilimetri, non ha alcuna influenza sulla esattezza
del rilievo,

E utile servirsi dell’ espressione data dal prof. Jordan (1) per deter-
minare i lmitl entro 1 quali s pué situare i1 punto principale sopra una
data prospettivi; si vede da essa, che, per una prospettiva che abbraccia
43° i orizzonte e che ha nna distanza dal punto di vista di 2e0 milli-
metri, occorre che @ punto principale sia segnato sopra di essa entro 2
millimetrd, per non olitrepassare un errore superiore di ‘5’ azimut dei vard
punti della prospettiva; per le prespettive jnvece da me ottenute, basta

che 1I punte principale vl sia situato entro 7 millimetrl per non incorrere
in errori superiori a 5, nelle direzioni ai puntl secondard delle prospettive
stesse, appena apprezzabile nelle operazioni grafiche (2),

La camera oscura si pud fissare in posizione invariabile ad ur disco
con nonio, che ruota mel cerchio orizzontale graduato di un teodolite ; per
cié sl possono conoscere le varie direzioni dell’ asse ottico della camera
oscura, ciod della normale £ per le varie prospettive f{otografiche che si
prendono con detta camera. Fissalo pormalmente allo stesso disco e late.
ralmente alla camera, evvi un bracclo che sostiene un eclimetro, il di cui
cannocchiale porta nel suo oculare un telaring mobile con viti & maopito

“di £ in croce per indicare la direzione del suo asse ottico, :

Colle dovute rettifiche & pud ottepere che 1 due assi otticd, della
camera oscura ¢ del cannocchiale, siano paralleli allorché quello del canoe-
chizle & ggjzzontale, mantenendo in pari tempo il punto d'incontro di quello
della camera oscura col vetro spulite, net Hmitl accennati, i qeali sono
segnati sul vetro stesso. Cio si ottiene mediante up punto lentano che
cepiti allincrocicchio del fili del canpocchiale orizzontale e alf'incrocicchio
di quelli della camers, oscura, In seguito, mentre si muove lentamente la
camera intorno all'asse verticale dello strumento, debitamente livellato e
corretto, si osserva, atfraverso al vetro spulite, se [loggetto puntato si man-
tiene  sul flo orizzontale della camera anche agli estremi di questo filo,

‘{3) « Eeitschrilt fifr Yermessongswessn = — Volums ¥ — 1576 — pag. 5.

{2} Ne! nostro tase, In o # = 240 1nm. ¢ e prospettive sbhracciano 26% bisvgnerebbe che ' atsw
artien delf’ obbiettive devingse dzlla nommale s planc prospettics, oasia alle supwrfivle sensibile deile
{eatre,. di gquasi 27,
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ciod se Pogpetlo, che sembra muoversi, percarre il dette filo. Se ¢id non
avviene & segno che quest'ultimo non ¢ orizzontale ¢ allora mediante mo-
vimenti &l telatino si ottfene anche Porizzontalith di esso.

In tal modo le prospetiive fotografiche che se ne ricavano sono cor-
redate del loro punto principale ¢ dalla Iinen d'orizzonte, in manlera da
soddisfare pienamente all'esipenza di esattezza necessaria al rilieve di cul
trattiamo,

Siccome F ¢ un elemento importantissimo per il rilievo, cost sard
utile sempre il verificare al principio dei lavori, se la scala che ne di il
valore & esatta, e In caso contrario determinare la costante da aggiungere
o sottrarre alla lettura per averne sempre lesatto valore, (Juesto si ottiene
facilmente quando, come nel caso nostro, st lavora sopra un terreno an-
tecedentemente triangolate £ cosparso guindi di numerosi & ben distribuit
segnali geodeticl e avendo altresi a trattare con punti la oui differenza di
livello col punto di staxicne ¢ abbastanza sensibile, epperd lc ordinate delle
loro immagini sulla prospettiva facill a misurarsi; quesio fatic & Impor-
tante, inguantoché permette di determinare 7, riferendosi alla linea d'oriz-
zonte che & un elemento che si ottiene sulla prospettiva con molta precisione.
Basterd adungne da un punto trigonometrico {occorre sovente per i rilievi
di cui trattiamo di far stazione in punti geodetici), dopo le necessarie
correzion e le asccennate rettifiche, dirigere Tasse ottico del canocchiale,
epperd anche il filo verticale della camers ascars, sopra un punto ‘geodetico
che sia ben distinto sul vetrs spulito e che abbia lg saa ordinata sbba-
stanza grande de potersi misurare con esatfezza,

In tal caso si conoscone Z e D), differenza di Hvello ¢ di distanza
orizzontale fra il punto mirato e la stazicne, Daile relazioni {2) =
(3) & ha

Z
{6)..... - mi:—‘," e nel nostro caso, essendy o f
Y

D . . .
f== 7 cid che si otteneva facilmente anche dalla
{3}, poich® in essa per w == ¢
Fo F ¢ Zgng o & appunto eguale a m{.
fany a ® D
S5t ha cost un valore di £ gia sufficientemente esatto, quands le retti-

fiche per lz determmazions della linea dorizzoate furono eseguite con cura

e l'ordinata 3 & misurata suila lastra stessa, tenerndo conto del dedmi &
millimetro.

Lo stesso sl pud oftenere con sufficiente  esattezza  dirigendo it filo
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_verticale della camera sopra un punto qualunque e prendere una prospet-
tiva che comprenda vart altri puntl rimarchevoli gqualunque, del quali —
eome per quello che si & mirato -~ sl prendano col teodolite gl angoli
in aliezza e lg direzioni orizzogtal, Allora cogli 2 ¢ cogh w cosl misurati,
nonché cogli # e cogli y misurati sul vetro spulito o salla negativa, si of-
ticne f colle relazioni (4) e {5). Colla media dei varl valori di £ (che nella
generalith del casi & gid F abbastanza esatto) si pud ripetere il caleslo
col nuovi valori di x e di 3, fino a che si trovl concordanza.

Esporrd ora un metodo piir esatto e pratica per determinare contem-
poraneamente i due elemanti pli importanti della prospettiva, cloé la di-
stanza f del punto di vista del plano prospetticc & ia posizione del suo
punto principale, Premetio che tala metodo, se si presta direttamente al caso
specinle di cu parle, difficilmente Invece si incontrerebbero le condizioni
necessarie  per poterlo applicare in ana soluzione generale del presente
problema,

Nel procedere del lavoro di campagna per il rilieve del terrenc al-
pinoe colla fotografia, occorre sovente di fare stazioni panoramiche In
punil trigonometrici o circondati da punti trigonometrici che sono, come
gid dissi, equamente ¢ ablbondantemente distribuiti, sin il terreno di facile
oppur difficile accesso; guesli punti, a qualanque ordine essi appartengano,
sono pur sempre determinati con grande esattezza, grazie al pitn elevato
indirizzo che fu dato ai lavosi per la formazone della nuova rete geodetica
da chi ora, all'lstitato, sovraintende alle grandl e rigorose misure del mo-
stro suole; & anche questo, secondo me, uno del motivi per cui la foto-
grafia diviene possibile ¢ pud ora implegarsi con grap vantaggio nei nostr
rilievi: .

Ounantungue le prospettive da me Impiegate non abbracciane che un
campo orizzontale di 26% pure accade che una buona parte di esse com-
tengano due o pilt punti geodetici {di rgr prospettive riponate dall’ulima
campagna circa 8o si trovano in questa condizione); ecco allora come si
determina £ wnonche il punte principale,

Siano S ed 5’ le immagini & punti geodetici sn]la prospettiva zin
(Fig. 4) e sia ¥ il punto i stazione, epperd determinato anche trigonos
metricamente, Se¢ ed 5% perpendicolari alla linea d'orizzonte della proe
spettiva saranno le ordimate di queste immagini, ciog y ¢ y'. Dobbiamo
cercare PP normale @ piano s e Tn posizione del punte B, loro incontro
. rispatto sl puntl 2 e o, clod le ascisse o ed x delle immaginl § ed &,
Colle quantith note L e Z' e & e IV che sono rispettivamente le differenze
di livello ¢ le distanze orizzontali fra Ja stazione ¥ e i due punti geodetici
rappresentati stlla prospettiva, nonché con y e ¢ misurate con cura, sulla
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prospettiva stessa si derminano # e o' distanze orizzontali delle immagini
S ed 5 dal punte ¥ mediante la relazione {6):

Dopo cid nel trisngolo orizzontale ¢ Vo' 4 conoscono &, & ¢ ¥ mis
surato col teodolite, epperd si potranno determinare gli altri due angoli y
e ¢ eolla refazione:

H . —_— d,' — H
fﬂﬂg’ = (‘r’ e 5} —_— wdm¥? fof ‘“#ﬁ ¥V _
¢ quindi si potrd mettere :
Lo {7~ d) == & quantith nota ¢ siccome
z — I — .
- {7 == &) == 90° ~— L. ¥ = A, pure noto, avremo ;

M4 Ne
M —— N

Oy
i

Dal due triangoli PVo ¢ P¥s rettangoli §i ricava aliora

S == & sem y ovvero
f == d'sen § nonché
x == f cof y e
& = feot § ¢ gli orientament corrispondenti
@w == 90—y e
w = g0~
La somma x - x' deve essere eguale alla gquantith oo’ mlsumta
sulla prospettiva o calcolata colla formola

(d+ &) sen -2 ¥V

o5 = (§ — 7)

do' ==

Nel caso che Yangolo ¥ non fosse noto, si possono eguslmente de-
terminare gli angoli ¥ e & servendoci di ¢’ misarata sulla prospettiva,
cigg pounendo

P = w, col mezzo delle note
formole
: (p—dyi(p— ")
fang 3y = o=@y ¢

ang 4 8 '\/if—"f*“}{;ﬁ — ")
- plp—dy



Cogli angoli # e &', ottenuti 5 col mio teodolite o per mezzo dells
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fa = — e fan e — sl ocalcolgne ey
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lang a e y o=
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H

“ogolla {5): . = tang &', dove il valore

di-Fel & ottenuto come sopra, Si potrd con questi rifare il calcolo per ap-
prossimaziomi successive, quantonque la pratica non esiga tanto; come
pute si pud ritenere per f il medic fra i valori ottenu con varie pro-
spettive, per prendere le quali sl sia conservata una costante posizione
dell’obbiettive; il confronto fre le indicazioni della relativa graduazione e
i risultati ottenuti dark Ia costante d’errore, epperd la-relativa correzione (1)

Per questa determinazione rigorosa degli elementi della prospettiva &
pecessario misyrare con molta esattezze le ordinate e le ascisse sulia pro-
spettiva stessa, epperd converrd sempre che esse siano prese sulla lastra
negativa, Per questo scopo mi servo di un apposito compasso che consiste
in una riga oo’ suoi due tagli divisi in millimetri ¢ scorrevoli mediante
una traverss a cui ¢ unita a 7, sopra um’ altra riga alla quale si mantiene
perpendicolare, (Questa seconda riga si pud fissare col sus taglio disposto
"lungo uno dei due assi ortogonali fracciatl sulla prospettiva, mentre la
_prima riga si pud portare con uno dei suoi tagl wel punto in cwm si vuol

(1) Boce vn gsempin dell'applicarione di guesto mic metodn, MNel paaorama eseguite per il riffevo
del Gran Frradiss aal Monte Paraess o Proces {sulla cresta dsfle Tresente o contraflorts fra i vailloni
di Ciamosseretts & 41 Noaschetta) 1 due punti grodetici: Monte Garforon (segnale? & Becca di Mons
oty {sommith}, sono compresi ia sma stessa prospeitiva. I datl per il caleolo sonn 1 segoemti:

Alterza i Monte Giarforon. . metri 3640.1
1d.  della feves & (!}ai Latalaga del punti geodeticl
Monciaitovare P 3544:% 0
Id.  di Monte Paraces. *  mBy8. 7
B s Distanza Paracea«Oiarforon »  363c.0 i Dal librette dellz staziond pancramiche,
YPes HL 1d. -Moncinir » 448,90 |
Lispgolo misurate fra Ciarforon @ Monciair da Paracea & # 55 13% oW
Coordipate di Wonte Clarforon = & = mMm35 4, ¥ = mELSe 3 [
- di Beceu di Clare
fOTome ivcvsincsan == 2'== ¥ abhg, i » a2

Della negativa,

. $1 vool verificarg / c¢ho la graduarione delfehbistlive indicava eguale a m. oaen0, nanchd la pos
siziome del punto principale, ciod e uscisse & ¢ r° ¢ ia linea d°oridzonte ciok » &
e diffsrente di Hvells fra Paracea ¢ Uiarforon, e Paracea ¢ Mondiair asoo:
L oz omagfirg ed LY = m. 6050

. _ T - Calcolo di o { il — Galeolo di o'
lag D = 3.63519780 Log 2F == 3.35658478

iog ¥ == 8 4387085 lsg ¢ m 847015080

. celag Zoum oy, 768515 colog L' o gepadydys
' bog d = g 3868385 log 4 = g. 3858025
& = moo. 24359 . A = e BEESEL

d—dF = »0.00088 &4 d e o» ouBSln




misurnre Vordinatn o Vaseissg; questa riga, olire alla doppia divisione in
millimetri, & smunita di un cursere con uns linea di fede e relative dopplo
tionio, che di i decimi di millimetro. Questo cursore si muove lungo la
riga graduata mediante un bottone girevole, con pignome i cui denti in-
grapano in una dentiera disposta sulla riga, per tutta la sua lunghezea, In
tal modo coi piccoil movimenti che si possono dare aPcursore & permesso
di misyrare con grande esattezza anche delle piceolissime lungheazze, sia
sulla megativa che suila positiva su carta, epperd anche le ordinate ¢ le
ascisse di punti vicinigsimi al due assi ortogovali della prospettiva,

Un tale rigore perd & superfluo, nell' andamento generale del rilievo,
per la determipazione dei punti-secondari (tranne che per controlli, o per
puntt importanti come quelll che devono definive la direzione di una cresta,
un colle, ecc.). Le lastre negative mal sl prestans alla misura diretta col
compasso ordinario, alla ricoguizione dei punti e alla loro individuazione
con numeri o segni; d'altra parte le immagint positive su carta zlbuminata, -
se subiscono alterazioni per effeito dei diversi bagni, dueste non sono pero
taki {nel caso nostre specialmente, in cui si adoperano prospettive paco
cstese} de scontentare le esigenze d esattesza del pitt accurato graficisme.

w:_‘_ 5,# = 4% 30 ga' 5‘ =z Ba® o 347 §
i ) ¥ £ ]
w;w(:;a -}—5’}:‘- go® - -—;-V:Ba“sggo ¥ = 1% 8% 25" ¢
. .
T o~ Caloale & —i— @—» | IV — Galeolo di 7
fog {4 — 47 == otgeabo fop & = 9. 3865385 lag & = 9. 3838009
colog (d + = 0,31864
8 & ¥ &7 3 iad Tog sen 7o g gayrise fog sen é’wg oyfizngt
log cotang - Vo o.880083% P Jlivh oo
log f == g 385658 <« PR = g 385023
log tabg e— {1? s “) = #.gsb1b05
. 7} =3 FTE o TEEREYaerse el TR 0, B4IEO3
* X . -] [ :z
e ((} - /) e o4 3 Correzione della graduszione = m. o o012
¥ = Caleals delle asclsse ¥I = Calvolo deilz ordinate
Log fo= 53329830 a0 oo rinvnviann o g 3R35630 w o 8% 4" 34 g
5
log cot ¥ = g r4puazy  log cot G = g.oBsgg oF = 8° 59" wg” ¢
- . o log L = 4.88pfrzp  log L' = 2. 8z3048r
g x o= BBty log &' == 8 4721935 . o
¥ o 503408 5 0. 05556 colag £F "»23{2511 colog I 8. 34;2;220
A a7 g, 039 lng tang o= g 3157652 log tang & = 9. 2718701
Dalle misure 3 aveva: lug f = 4 38e8650. . vrse0u, . == g 3825830
& T D 0354 & w0, ol calog ooy 6 = 0. Sogazsa sol dos &}’ T 0, GORZ404

x4 ' g ofing e

- fog ¥ = b.goafiogy  log " = & 5556735
Carrezions =t + o.o0014; ¥ = o,08042 & = o, 03610
ciod, bisagaz frasportgre @I cunts peinsipale di Dalle misvre sf aveva:
mm. t4 verso 1) Monte Glarforon disegaato sulla ¥ = &.0503 ¥ oo ogfs

prospetiiva, Corrurione = - 0. soos
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Cid & tanto pit evidente se si considers che le ordinate e le ascisse sono
portate sul grafico alla loro scala naturale, mentre i rilievi che se ne ri.
cavano sono orfinariamente 'al 25,000, ¢ al 0,000, Allora i punti presi
sylla prospettiva, quando questa & hen chigra, possono essere al massimo
a g, & chilometri dalla stazione, clod sul grafico a 10, 1z centimetri pel
50,000 £ 20, 24 cenfimetr pel 25,000, (Queste distanze, che pure raramente
si adoperano, non arrivano ad oltrepassare il valore della pormale f, che
per le prospettive da me considerate € di cirea 24 centimetr, Gli stessi
pum%x adunque capitano sul grafico ¢uasi sempre fra la prospettiva e la
stazione, epperd gli errori nelle ascisse ¢ nelle ordinate per effetto di al-
" ferazioni nells carta, errori che sono gis mivimi, producono errori ancor
it piccoli, e quindi inapprezzabili coi mezzi grafici, nella situazione degli
stessl punti sul grafico,

I panorami, che devono servire al rilieve o che devono essere tra-
“dotti In trattegpic per la riproduziong, sono da me ottenutl riunendo varie
prospettive prese da uno stesso punto di vista, mantenendo costante la di-
stanza f e costantc lo spostamento dell'asse otticc per ogni prospettiva che
si prende successivamente, ciod Vangolo fra le normali # di due prospet-
tive contigne (Fig. 5). Si ottiene queste facendo rotare la camera intorno
al suo asse verticale ¢ contando gl spostament! orizzontall del sno asse
ottico sopra il lembo orizzontale dell’ apparecchio, Se « & Porientaimento
delia prima prospettiva o/%' e 8 ¢ lo spostamento costante per uno stesso
pancrama, @ -+ 3, o 2 8, w -~ 3 fB.... saranno gli orientamenti
delle prospettive successive ol Piow, oV Prov, o¥t Pitovi | che compon-
gono il panorama, 11 valore che si dovrd dare a {5 dipenderd dalla guality
dell'obbiettive e dallesattesza che sf richiede nel rilievo, cioé dai limiti
sulla prospettiva fotografica entro 1 quali le immagini rappresentate in esse
st possono ritenere esenti f}:&gli errori prodotti dalle lenti deil’ ohbleitivo,
Per determinare questi limiti basta misurare direttamente le distanze angolari
di varl punti suli'orizzonte colla direzione del punto prineipale data €2 un
punto pure sulf'orizzonte ¢ confrontare questt angoli con quelli formati dalle
direzioni agli stessi punti dedetid dalla prospettiva cogll accennati metodi,

Vi sarebbe ancora melto a dire, analizzando le relazioni fra i vari
elementi della prospettiva, circa i grade. di esalterza a cui sl pud arri-
‘vare, gH errori che si commettono a seconda di ipotesi diverse e 1 mi-
glioramentl che sl poiranno ancora ofttencre nel metode pratics, Tutte ¢id
aungherebbe troppo questa memoria, il cui scopo ¢ solo quelio di far co-
noscere le norme tenute nella formazione dei rilievi da me eseguiti all'Tsti-
- tutp topografice, grazie alla Direzione del quale essi avranno Venore di
_un posto alla Mostra del IIT Congresso Geografico internazionale,



In appoggio di quante ho fin qui esposto, per chi voglia addentrarsi
vieppil nella questione, citerd un'altra volta I'elegante esposizione di que-
sta applicazione della fotografia fatta dal professore Jordan, il quale ha
cercato di arrivare ad una soluzione generale di questo problema,

L' iflustre professore considera dapprima delle prospettive ottenute me-
diante apparcechl fotograficl ordinard, col concorso di un teodolite ed espone
quanto si pud ricavare da esse per i1 rilievo. Egh d2 quindi le relazioni
che, cogli azimut e gli angoli in altezza di puntl che hanne la lore ime
magine sulla prospettiva, permettono di calcolare per approssimazioni suc-
cessive la distanza del punto di viste dal piano prospettico (servendosi al -
principio del centro della prospettiva per origine delle coordinate) ¢ per
potere in fine, colle ordinate e colle ascisse esatte, tracciare 1’ orizzonte
sulla prospettiva e il punto principale; in seguito, analizzando § diversi ele.
menti, determina !’ influenza della variazione di uno di essi sul valore de-
gh altri e passa quindi all’zpplicazione pratica di tal procedimento per la
rappresentaziohe planimetrica dell Gast e citty di Dachel in Africa, rica-
vata da varle fotografie, prese con un comune apparecchio, che abbracciano
a5° e prese in due stazioni diverse. La distanza fra’ le due staziosi fo tel-
gonometricamente determinata per mezzo di due bast, come pure Vazitout
di una stazionme sull’ orizeonte dell'altra per mezzo deli'age magnetico. In-
fine dale due stazioni furono col teodolite determioati all ingiro, per in
tersezione, numetosl punti e altresl wisurate le loro altezze angolari, Cosi
in ogni prospettiva qualcuno di quei puntl vi era rappresentato e diveniva
allora possibile nel rilievo di ottencre U orientamento delle prospettive siesse,
poiché in caso diverso, trattandosi perd di un comune apparecchic foto-
grafico, epperd non conoscendo gli spostamenti del suo asse ottico rispetto
ad una direzione nota qualunque, non ci sarebbe modo di segnalare la
direzione sul grafico. E qui creds aceconcio di far notare quanto sard utile,
in questo caso, di fissare al di sopra dells camera, anche provvicoriamente,
per il tempo cioé che dura la stagione panoramica, una piccola bussola
di rilevamento, ©0i suo traguardi e linea di fede relativa, in direzione ap-
prossimata del detto asse ottico della cameta, per potere tener conto de
gli spostamenti orizzontall di esso, )

Se invece due punti noti per azimut sono segnati sulla prospettiva,
con upa distanza approssimata del punto di vista dal piano prospeitico,
sl caleola il wnlore Lineare di un grado, dal centro verso Uorlo, sulla
prospetiiva {tenendo conto della variazione nel rapporte di un piccolo
spostamento di un punto sull’ immagine e la cortispondente variazione
angolare della visnale a tal punto) e si traducono cost in arco le ascisse
{prendendo, al principio, per origine il centro del foglio), per avere gii
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orientamenti, Cogli azimnt dei punti noti e cogli orientamenti degli stessi
rispetto 2l punte principale, si avrd Tazimut del punte principale stesso e
ben inteso, cié, per approssimazioni successive, fino ciod a perfetts con-
cordanzs fra | due o pih valori che si ottemgono, sia per la distanza del
piano prospettico, sia per I'azimut del punto principale.

In ulimo il prof. Jordan prende in considerazione fotografie ottenute

con apparecchi speciali, citando i laveri fatti in Germania dall’ ingegnere
Meydenbauer di Iserlohn; egh pure siservi di mezzi meccanici per ottenere
la linea d' prizzonte ¢ il punto principale; la quantith ¥ misorate da loi
direttamente la ritenne poi come una quantith costante; questa ipotesi &
sempre ammissibile quando si prendono le prospettive fotografiche per og-
getti al di 12 di 400, 0 soo metr, nel qual caso la distanza focale prin-
cipale pud ritenersi per il valore di f.
- Dopo accennata e pronosticata Vutilith pratica a cui si pud arrivare
con apparecchl fotografici speciali ch’egli chiama fotogrammetrici, il pro-
fessore Jordan conchiude ¢olle parole che gid ho citate al principic di
questa memoria,

Devo notare che 'applicazione da Tut fatta per 1'Oasi ¢ citth di Da-

" chel & sopra un terreno pochissimo ondulato quale & quello del deserte
di Libia, eppers anche quello che meno si adatta a tal genere di rilievo,
I metodo da me esposto per determinare gli elementt della prospettiva
per mezzo della differenza di livello, fra lz stazione e due punti trigono-
metrici che hanno 1z loro immagine sulla prospettiva stesss, non si pre-
sterebbe per un terrenc come questo. Il prof. Jordan di un' espressione
molto comods per questo scopo, adatta principalmente per prospettive che
“hanno un campo orizzontale pid esteso di quello delle prospettive da me
adottate, quantungue egli dia pure I'espressione che permette di servirsi di
punti che trovansi in prospetliive diverse purché contigue; in ¢uesto caso
perd & necessario ricorrere ad un terzo punto comune alle due prospettive
stesse. ~— Per prospettive verticali, ottenute anche con apparecchi ordinari,

egli si serve degli azimut di tre punti noti, ma per il caso in cui il punto
pringipale & dato approssimativamente o si suppone che esso capiti presso
a poco al centro del foglie, bastapo gli azimut di due punti (t).

Conosciuti i varl elementi della prospettiva, st & visto dal principio &
quanta semplicfa si riduca la formazione del rilievo. Dall ispezione dei
-yarf pemorami si vedra che, per le condizioni diverse di distanza del ter-
reno che rappresentano e di ampiezza d’ orizzonté abbracciato, non tutti
possono contemporaneamente servire al tre scopi diversi cb’ io doveva mag-
giungere, Per fare della topografia & necessario che i panorami siano presi

. 1) Bi veda Is gid citata nota oella = Zebschrift fie Yermessungawasen, » pag. 7 del V2 volume, 1875,
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a una distanza non iroppo grande daglt opgetti, onde non sfugzano i det
tagli necessar! e affinché 1 punil prescelti, che sono comuni a due o tre
di essi, siano ben definitt, — Invece per 1 panorami iilustrativi & utile che
la distanza sia tale, per rapports all’ elevazione dei punti chrcostand ¢ della
stazione, da permettere che venga compreso in uno stesso  panorama una
zona estesa di terreno (cirea quella che il corrispondente foglio compren-
rle} onde dall’ ispezione del panorama si conosca immediatamente il carats
tere del terreno rilevate che si ha sottocehio; esst devono altresl essere
presi da punti bene scoperti e conosciutl nel rilieve onde orientarsi proun:
tamente sullo stesso, La linea d orizzoute quotata ed il punto principale
delle prospettive & ghile si trovino mdicatl anche In guestl panorami, onde
sulle riproduzioni di essi si possa segnare una graduazione (come nel pa-
norama del Grin Paradiso che presentai come tipo), sulla quale, leggendo
immediatamente le distanze angolarl fra 1 varl punti del panorama, si possa
ritrovarli nel rilieve con un semplice rappertatore; anzi, i due assi segnati
sulle prospetiive che compongono questi panorami servons anche, mediante
intagh fatti alle loro estremitd e sopra le prove positive che devone ser-
vire come lucidi, a situare questi Incidi stessi sulla lnea d’orizzonte e
sulle verticali dei rispettivi punti principali, traccisie antecedentemente so-
pra un foglio, per potervi niportare — lucidandolo ¢on una panta — il
terreno rappresentato nelle varie prospettive del panorama, Cosl, essendo
le dette verticali segnate su questo foglio, calcolando esattamente la co-
stante distanza fra esse, clod quella fra i puntl principali di due prospet-
tive contigug, & facile comprendere che il panorama in tratteggio, che ne
risulta, & pellinsieme Den pilt esatto di quelle otteouto incollando sucees-
sivamente le varie prove positive che lo compongone; come pure molto
esatta riesce la graduaziome accennata, poichd sl tien conto, segnando
il valore lineare dei gradi sulla prospettiva, dell'anmento che essi subiscono
dal centro di questo verso il margine; per quello che gid si disse,

Ho esposto gia le condizioni a cui soddisfa apparecchio fototopografico
che io fecl costruire; colle successive modificazionl ch’esso ha subito in
seguito ai migloramenti che man mano la pratica il suggerl, ¢sso forni-
sce ora gli elementi delle stazioni panoramiche in modo da mon chindere
che poche operaziont ¢ calcoli per preparare il rilievo, In vista del terreno
spectale che deve trattare, hodovuto suddiviiere Tapparecchio in modo da
poterlo trasportare anche in punt di difficile zccesso @ tre zaint di piccolo
volume ¢ del peso clascuno di 6 a 7 chileg, contengono mapettivamente
it teoddolite, la camera dscura 2 set telai doppl con due vetri sensibili eia-
scung, guanto basta clo® per una stazione, Tre piccoli astucel o tracolla
portanc la tests del treppiede, T abbiettivo ¢ una piceola bussola, & i tre
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bastoni del trepplede, isolatl, sono tre solidi Aemsfock. Tutte queste var
parti infine, si possouno prontamente riupire in modo solidissimo,

Il lavero di campagna constste nello stabilire un  piccolo laboratorio
Bel punto prescelto come ceantro del lavoros relativamente alle comunica-
zioni, slle distanze da percorrere, al mezzi di trasporto, all’acqua, ecc., Pre-
parate delle lastre in quantity sufficiente (un centinajo alla volta) ¢ chiuse
le stesse in apposite scatole che le preserva dalla Juce e dall umidita, wmi
reco eogli attrezzi d'attendamento nel punto pit elevate possibile, in vick-
nanza delle stazioni prescelte presuntivamente. Da questo secondo punto
come centro, mi reco gonalmente ad eseguire le dette stazioni; le lastre,
essendo preparate alla gelatina bromurata, possono svilupparsi anche dopo
un mese; solamente sera per sers, con un piccolo fanale a vetri rossi, s
ricambiano { vetri che nells giornata furowo espost, con nuove lastre per
il giorno seguente; due soldati e una guida trasportano il tatto.

La gelatiun sensibile che impiego da tre anni e che troval conve-
nientissima per questi lavori, & quella preparata da R, Kennett (¢ Instan-
taneous and ordinary sensitized pellicle ») servendomi a preferenza di guella
ordinaria anzich® dell'istantanez; quest’nliima € meno costante nef risultati,
-perché troppo sensibile per questi lavori in piena luce e con laboraterd
improvvisati in paesucoli di montagna, Coll'aplanatico di Steinheil — N, 6
-~ apertura 407", distanza focale principale di 230™® e col pilt piccols
diafmmma -3’% {cioé di ym di apertura) — la posa & di un minute a
uh minuto ¢ mezzo cob bel tempo.

Situato listrumento nel punto i stazione, nelle condizioni favorevoli
ai tempo e di luce, a meno di accidenti imprevistt sla nelle solite cor-
rezioni al teodolite, sia nelle accennate rettifiche per oftenere colla pid
grande esattezza possibile il punto principale sulla prospettiva, st pud ese-
guire il panorama e determinare la stazione in un’ora,

Per la determinazione della stazione occorre prendere almeno tre o
quattro. direzioni ai puntl geodetici circostanti, oppure, in mancanza ¢ guale
cuno di guesti, a punti determinati precedentemente come stazioni fototopo-
grafiche, o da queste intersecati, avendo cura slhirest di sepnarne 17 altezza
angolare nell'apposito libretts delle osservazioni, In guesto si segnery altresi
ls distanza f che si legge sulla graduazione defl'asticella e su guella circo.
" lare dellobbiettivo dopo aver messa i fuwocs 3l terreno da copiare.

Per mettere in fuoco, bisogna regolarsi sui punti di questo terreno, che
st giedicano ad una digtanza media dalla stazione ; il panorama si fa, te
nendo conto della direzione dell'asse ottico della camera per la prima pro-
spettiva P¢ ¢ apgiungendo successivamente la quantith S (che, come s
disse, nel nostro caso & di 26°) per avere le dirczioni per le prospettive

3
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seguentl 2% P2, ; una direzione ad un punto geodetico servird di ori-
gine per avere Uorientamento del panorama. Nell' accennato libretto si se-
gnano pure tutte queile indicazioni che si credeno utili per la sceita delle
staziont successive e per il procedere del lavoro di campagna, la dwrats
delia posa o dellesposisione per le varie lastre e 2 seconda delle condizioni
diverse di luce, onde sempre meglio regolarst in seguito intorno a guesto
dato incerto della fotografia, ¢ infine si agglungerd ano schizzo con infor-
mazioni utili zl rilievo, nomi, strade, senlier], capanne, ccc., Ulthmate le
stazioni intorno a questo centro e con tutti g altri datl raccolti nel
percorrere il terreno, si ritorna al primitivo centro, dove trovasi il labora-
torie, st sviluppano le lastre riportate, si preparano ouovi vetrl ordinando
in pari tempo i panorami gid fatti, e in segaito & riparte per an nuovo
centro o sttendamento, per continaare il lavore come sopra, In takto cid
si avrk cera di regolare Pandamento generale del lavoro in modo di ese-
guire nell’epoca pit propizia (quando ciod la neve & in minor quantitd, i
passi ne sono sgombri e 1 ghiaccial si possono percerrere impimnemente)
le stazioni pit elevate ¢ che richiedono lattendamento pit disagiose, e ri-
tenere invece per le altre epoche della campagna le stazioni basse ¢ che
. riguardano il fondo dei valloni. E altresi importante la scelta delle stazioni, -
inguantoché essa deve essere in relazione coll'mltezza e colla distanza dei
puntl del terreno da coptare, nonché col carattere di esso, occorrendo mol-
tiplicare le stagioni laddove il terreno & pilt frastagliate, onde now perdere
nessuna porzione di esso, ed evitando, daltra parte, di eseguire stazioni inutiliin
consulerazione del tempo limitate per i lvori di quelle regioni. Finalmente
queste stazioni devonc collegarsi fra lore in mode che ogni pill piceola parte
del terreno sia vista da tre stazioni, ¢ almeno da due, ma in quest’ultimo
caso in modo, che i@ puntl di esse si trovino determinati da buone intersezioni,
che avvengano cicd con visuali che s'incontrino ad angoli non troppo acuti,

Per ogni negativa ottenufa si stampano almeno due prove positive su
carta, necessarie, 'ana per la formazione det panorami da servire alla ri-
coguirione def puntt secondari e da panorami rappresentativi, e I altra per
fortire le mistre necessarie al rilieve: siccome nelVinccliamento delle varie
positive Pr Py P2, | sopra cartone, per formare 1 detti panoramt, esse
subiscono uno stiramento notevole, cosi le misure delle ascisse ¢ deile or-
dinate bisogna prenderle sulls positive sciclte,

Per il rilievo converrd prendere due favoletis, una per il grafie, cioe
per tutte e operazioni necessarie alla determinazione dei puntl, e 1 altra
per il réfiepe. La prima deve essere tanto grande da contenere, olire alle
varie stazioni situate alla scala richiesta per if rilieve, le poligonalt o proje-
zioni orizzontali dei paporami alla scala natarale,



Bituat adungue come ordinariamente sulle due tavolette e con eguale
esattezza 1 punti geodeticl, si situeranno altresi tutti i punti di stazione pa-
noramica, determinando la loro posizione o col metodo di Polenot o gra-
ficamenie, ¢ la loro quota (prendendo per tele elemento la media del va-
lori @i esso provenienti dai diversi punti geodetic) servendosi degli angolt
misurati in campagna.

-8 ecorreggeranne 1 varl elementi dei panorami nel modo che ho de-
scritto, quindl si tracceranno, sulla tavoletta-grafico, le direzioni origini dei
pancrami ¢ con un raggio f (ciod colla quantith data dalla graduazione del-
Pobbiettivo, debitamente corretta) si deseriveranno degli archi di circonfe-
renza deli’amplezza del panorama. Con un rapportatore grafico {con nonio
che dia anche i1 minuto primo} per mezzo degli odentamenti m, tracclo
le direzioni delle prime prospettive /% dei vari panorami, a meno che non s
sia tenuta, come avviene spesso, la direzione origine come direzione di una
delle prospettive del panorama, prendendo ciod per brevith, Ia prima prospet.
tiva, col filo verticale della camera in direzione di uno del segnali geodetici,

Coll'angolo costante £ == 26% che si aggiunge suecessivamente al-
'orientamento, si seghano col rapportatore grafico lg divezioni, alle varie
prospettive, che devone determinarne i punti principali, { quali saranno
appunto gl'incontri di queste direzioni colle circonferenze antecedentemente
tracciate. Per questi punti conduco le perpendicolari alle direzioni stesse,
ed ottengo le traccie orizzontali delle varie prospettive, epperd le poligo-
nali del vari panorami. La situazione di queste poligonali deve essere fatta
con gran cura ed esatiezza, poiche dipende dail punt principali ¥ esattezza
nella situazione dei punti secondarl; ¢ vero bensi, che, avendo molte sta
zioni ¢ molti punti geodeticl, si possomo sempre, nel corso del lavoro, co-
noscere gii errori che si sono commessi in tale operazione, sia per mezzo
del paragone fra i due valori delle ascisse di questi punti, ottenuti sulle prospet-
tive e sulle corrispondenti loro traceie sul grafico, sia per il modo come avven-
gono le interseziomi delle direzioni (fra loro} da tre o quattro stazioni, ad
uno stesgo punto comune ai fre panorami o guattro, presi dalle stazioni stesse,

Per ottenere maggiore esattezza io calcolo per la distanza f come
raggio il valore della corda sottesa all'angolo 5 == 36°% il quale valore &
per il nostre caso 27 senr?” e porto col compasso & nonio questa
quantitd (partendo dal primo punto prineipale P gix situato) successiva.
mente sulle conferenze descritte con raggio /£ (ossia che devono essere in-
scritte pelle poligonall} per avere 1 punti principali delle altre prospettive
F5 Pz .. Quindi descrivo pure le circonferenze che devono circoscrivere

le poligonali, il raggio delle quall circonferenze & E&‘w{ﬁﬁ, A diitta e a
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sinistra dei punti &, /2 Pr. . come centri, col compasse e con raggio
eguale alla meth del lato della poligonale, ciod eguale ad £ Jumg 13", de-
termino cor piccolt archi salle circonferenze circoscritte 1 verlicl delle
poligonsli. Come prove di esattezza, questi piceol archi devane interse.
corsi esattamente sulla circonferenza che deve circoscrivere ogni poligo-
nale, come pure 1 lati delle poligonsl che sl ottengono unendo due di
questi verticl, contigui, devono altrest passare per il punio principale ira
essi compreso, epperd devono essere tangenti in questo punto alle circon-
ferenze inscritte, Ammesso cid, si sarh sicari che 1 Iati delle poligonali
sono perpendicoiari aile direvioni dal punte di stazione in punti princi
pali delle varie prospettive, Dopo controllata e rettificata Ja posizione delle
varie poligonali rispetto ai punti geodetici, si passerd alla determinazione
dei punti secondarl. Sui panorami rappresentativi due a  duee, si farh In
ricognizione del punti ad essi comuni e ben definit, ricercando minuzio-
samente quelll che si ritengono pid util, sfa per tracciare le curve alti-
metriche, sia per andamento generale delle creste, direzione di torrenii,
Limiti di ghisceiai, ecc., ecc,, regolandone la quantith o seconda della scala
¢ deil'esattezza richiesta; st individueranno tali punti sui panorami, nonché
sulle prospettive sciolte corrispondenti, indicandoli con nameri o lettere
in colore, Per mezzo di vn compasse ordinario si porteranno ie ascisse
misurate sulle prospettive sciolte, sulla corrspondente traccin nel grafico,
per avere le projezieni orizzontali del punti dellz prospettiva sul grafico
stesso; con una riga che si fa rotare intorno ad uno spille siteato nei
punti di stazione, si tirano le direzioni otizzontall ai punti stesst per averne
poi lz posizione, come gid si & detto. B utile wano mane che si sopo
sitnati vari punti nel grafico, di riportasli nei vilievo (cid si pud fare col
compasso o weglio con carta trasparente, appogeiandosi al punti geode-
tici o di stazicne fototopografica gid situati), poich® aluimentl si arrischie-
rebbe di perderne le traccie, in cagsa delle direzioni, da altre stazioni ad
altri punti, che si tracciane in seguito. Controllata la posizione dei punti
secondarl pit importanti, si determinerd, nel modo che si disse, anche Ta
loro quota. In up appostto libretto sono registrati 1 varl punti secondar
colla differenza di livello fra essi @ le due stazioni di provenienza, nonché
la guota; per opesta & da ritencesi la media det dee valon oftenuti dalle
due provenienze, Dope cid non timane altro che insevire, {ra i punti se-
gnati sul rilievo, T cueve altimetriche, 1 parteolari e tund [ dettaghi ne-
cessar] per caratterizzare il terreno rilevato, servendoci anche in questo
caso det potente ausilio offerto dai panorami fotografici,



