C. — SULLE MISURE RICAVATE DALLE CARTE GUEOGRATICTIE,

I professore Fiorini, ben note per 1 suol importanti lavori sulle proje-
siont geograficke, ha pubblicato di recente una Memoria, che ha uno spe-
cizle valore per i nostri studi (1). ® una accurata Indagine sulle misure
lineari, superficiali ed angolari offerte dalle carte geografiche; nella quale
VAutore cerca quale sia la migliore via da seguire per trovare la lunghezza
di una linea segnata sulla carta, per trovare I area compresa in un dato
eontorng, per dedurre langolo obbiettivo di due linee note per mezzo della
loro rappresentazione. ‘

Crediamo utile di riferire qui econ qualche amplezza, ed in parte
colle stesse parole dell’'A., il contenuto &t questa monografia,

Nell’ introduzione sene stabilite le nozioni gemerall ed anszitutto sono
datt alcuni teoremil e riferite alcane formole inforne ai moduli lineari, su-
perficiall ed angolarl, la coi importanza & ben grande per la determinazione
delle distanze, delle aree ¢ degli angoli (z). Ricerderemo qui le defini-
zient e le proposizioni principali,

Una carta geografica altro non & che una rappresentazione dello sfe-
roide terrestre sopra un pizne, delineats ad uns determinata scala.

E noto che, qualunque sia la legge della projezione, avvengono sempre
¢d Immancabilmente alterazioni lineari, fatta eccezione per alcuni punti

(2} #fisure Hnaari, suferficiail od nngolari offevie dalle ocarte grografiche. Firenze, xi85, estr,
dapll A6 del Lollegio digli fupegueri & Firenss, 1 sem., 1856

(2} L'Antors, par moltl i questt teorem? ¢ formele, rimanda a: FowinL Le grajesiond delle carte
geograficie, Bologua, 188y, Cap. I, Art 1 & MY Tissonr. M&nsire sur In rddresentation des suvieces
des eartes plogratilgses, Paris, 1888, Cap, 1; Herz, Lebrduch dor LandkartewProfebifznen, Lipsia,
288g, Cap. IV,
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particolari o per certe direzioni; in ‘guisa che gli elementi Hpeari obbiettivi
sogglacciono a reali allungamenti od accorciamenti, Si d& il nome di mo-
dule limeare al rapporto, secondo il quale le distanze elementari obbiettive
sono riprodotte pella rappresentaziong; omd'é che tali distanze sonc immu-
tate, dilatate o costipate secondo che I modulo & uguale, superiore od
inferiore all'unith. B suo vzlore varia now sole da punto 2 punto, ma anche
col cambiare della direzione dell'elemento lineare. (

Fra tutti 1 valeri de! medulo, che competone agli elementi lpeard
uscenti da uno stesso punto secondo le varie direzionl, ve ne sono due,
detti principali, Puno massimo, Ualtro minimo, rispondenti a due direzioni
fra Toro perpendicolari tanto sulla superficie obbiettiva, quanto nella rappre-
sentazione. Queste direzioni, dette. pure principall, sono le uniche che st
mantengana ortogonali cbbiettivamente e subblettivamente,

La quale ultfma proprietd fa subito conoscere, in certi casi, quali sieno
le diresioni principali. Cosi diciamo che queste, nelle projezioni cilindriche,
nelle coniche e nelle polari, coincidono col meridiani e paralleli, perché
tall linee, incontrantisi ad angolo retto sullo sferoide, o sulla sfern, segui.
tano sulla carta ad essere ortogonall. Cosl, considerando la prospettiva della
sfera, diciamo che le direzioni principali nelle prospettive polasi coincidono
cot meridiani e paralleli e, neile prospettive meridiane ed orizzontali, cogh
azimut ed almicantarati riferentisi al polo della prospettiva, ossia al luogo
sul cui orizzonte gtesta si pratica.

I}a un teorema di noen comtine fimportanza e fecondo di molti corollari
VAutore altro ne deduce, ed & che ¢ la media aritmetica del gquadrati
dei moduli lineari rispondenti alle infinite direzioni che si possono tirare
per un dato punte, compiende un giro d'orizzonte, uguaglia la semisomma
det quadrati dei moduli principali. »

Ed ceco guanto leggesi intorne alle scale:

L'elemento lineare obbiettivo & amplificato sullz carta: 1% nel rapporto
m, che ¢ i modulo lineare dipendente dalla « legge della rappresenta-
zione » {cio¢ dalla qualith della projezione usata} e variabile da punto a
punto, da diresione.a direzione; 2° nel rapporto 1/¢, che & la scala di de-
lineazione detla carta. E perd il vero rapporto d’ amplificazione dell’ ele-
mento obbiettive vale s/y ed ¢ ad un tempo la scala, che serve a valutare
le lunghezze. Scula generale dicesi la 1/¢, scala speciale la m/g.

La natura cedevole ed igroscopica della carta & causa di alterazioni,
che sl manifestznio nelle carte originali ed anche pili nelle ripreduzioni per
via d'incisione: in queste pel restringimento sofferto dai fogli prosciugantisi
dopo Ia tiratura, in quelle perchg il loro distacco dalle tavolette su cui fu-
rono applicate prima della delineazione produce, generalmente, una costi-
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pazione, Altre alterazioni, pel variare dello stato igrometrico dell'atmosfera,
continuamiente avvengono da giorno a giorno, da mane a sera, In tempo
secco ¢ caldo la cartz si condensa, in tempo umido si dilata; 1l conden-
samento nell’estate, a mezzo della giornata, & il pid delle volte maggiore
che nella mattina e nella sera, Ed & da ritenere che simili alterazioni lineari,
se la carta si compone di pilt fogli, variino da foglio a foglio, & che per
un dato foglio U'alterazione non sia ne! senso della lunghezza la stessa che
nel verso della larghezza,

Adunque Ia scala speciale m/g & variabile, perche variabili sono i mo-
dulo m e la scala generale /g,

‘Quanto zlla ricerca del modulo #, si rimanda il lettore alla citata opera
del Fiorini sulle projezioni. Resta da parlare della scala generale 1/g, la
guale non pud dirsi colnodente colla scala segnata sulla carta; questa
percid deve essere corretta dagli ervorl provenienti dalle accennate altera-
zioni. I sao vero valore si rinviene, quando sia tracciata sulla carta una
linea di notz lunghezza obbiettiva, ad eserapio, un arco di meridiane o di
parallele. Invero si consideri un arco di parallelo compreso fra due noti
meridiani, ovvero un arco di meridiane contenuto da noti paralleli, ¢ slane @
la lunghezza obbiettiva, A la sua rappresentazione piana nel dato sistema
di projezione, « la langhesza sulla carta, Diviso Varco # in parti safficien-
temente piceole, tali ciod che i1 modulo lineare m si possa ritenere costante
per ciascuna di esse, detta B la rappresentazione di ciascuna parte 4, della
quale siasi calcolato # modulo =, sl ha B=—m) e quindi

Ae=ERueZom 3,
1 F [=4
g A Ems
Se m & costante in tutta la lunghezza dell’arco «, &
i A - 4 &
g mEb  ma
che, nel caso di =1, divienc
i 9
q o Z.

E notisi che vi sono certe projezioni, in cui ai meridiani od ai paralleli
gpetta un modulo coatante, che pud anche essere lunith, ¢ che in altre
projezioni, se ¢ié non avviene per tutti I meridiani o per tutti i paralleli,
accade per qualeuno dei loro archi,

Nel caso generale $i calcola il valore di ciascuua parte obbiettiva 5;
nel caso di m costante, basta calcolare I'arco obbiettivo a,

Ricerrendo, per un dato foglio, ad archi di diversi meridiani, si trove-
ranno certi valori per 1/g, che generalmente di pochissimo differiranno

3
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fra loro ¢ i cuf si prenderd ja media. Lo stesso dicasi in riguardo ai pa-
rallell. Se non & trascurabile il divario delle due medie, torna utle tenerle
distinte; si avrd cost una scala generale 1/y nel senso dei meridiani, ed altra
nel senso del parallell. La guale cosa pud essere vantaggiosa, guando queste
linee di iatitndine ¢ longitudine siano all'incirca disposte secondo la lun-
ghezza e la larghesza del foglio.

L'autore, venendo alle aree, ricorda che gueste, eccettuato il caso delle
projezieni che hanno Ja proprietd i mantenerle immutate, sono aiterate nella
rappresentazione, anche all'infuori degli elementi superficiali spettanti a qualche
punto particolare ad a certe direzioni; che il moduele superficiale, ossia il
rapporto amplificative delle aree elementari, varla da punto a punto ed
uguagha il prodotto dei modeli lineari principali; che le aree soggiacciono
a difatazioni o restringimenti secondo che il modulo & maggiore © minore
dell'unith. Ed intorne alle scale per le aree, dette ° i modulo superfi-
ciale, ha:

L'area di cisscun elemento superficiale obbiettive ¢ amplificata nella
carta: 1° nel rapporto 1% 2" nel rapporto 1/g°. Adunque ii vers rapporto
amplificativo deilo stesso elemento & u®/7°, che reaimente & la scala per In
valutaziene delle aree e che 2 variabile per la variabilitd del module ple
della scala 1/y delle lunghezze, Scala generale delie aree dicesi la v/g%
scala spectale la /g

Infine l'autore, trattande degli angoli, ha:

Gli angoli obbiettivi sono in generale soggefti ad ualterarsi nella rap-
presentazione. Fa eccezioug il case deile projezioni che hanno la proprieth
4i mantenerli inalterati. F sono dp eccettuarsi gli angoli che hanne 1§ vertice
fo certl puntl particolari, od anche in certe lince, BEd & pure ncta la esi-
stenza, per ogni punto della superficic obbiettiva, di una infinith di coppie di
direzion, che nelia rappresentazione conservano inaiterato i loro angolo (1).

B soggiungesi che Ja misura delle alterazioni angolari & data dal modulo
angolare, ossia dal rapporio dei due moduli principali, il guale si ottiene
dividendo il massimo per il minimo; che, essendo le alterazioni angelari
causa od effetto di deformazioni nelle configurazioni elementari, i detio
rapporto  misura altresl tali deformazioni; che il module angolare varia
dn punto a punto; che ogni qualvolta esso ugnaglia Punith, sono nulle Je
alterazioni angolari e nulla ¢ la deformazione; che, in aliri termini, havvi
conservazione degli angeli « delle forme delle confignrazioni elementari,

GH angoli obbiettivi essendo nella tappresentazione pilt o meno sfor-
mati, acco cid che legpesi sopra guesto argomento:

Per un dato punto della superficie obbiettiva, una data direzione sog-

(¢ Vedi Ze povfeatoni dolly carée geopraficks, Cap. I, ¢ ro.
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‘giace nella rappresentazione a certe deviazioni daile direzioni principali.
Due sono le direzioni che ne sopportano la massima deviazione, il cul
~alore diciamo . Esse formano l'angolc sottoposto all'alterazione massima,
# quale nella rappresentazione si cambiz nel suo supplemento e diminuisce
© cresce del doppio della detta deviazione ¢, secende che lo si copsidera
diviso per metd dalla direzione principale rispondente al massimo, ovverc
al minimo modulo Hneare, Adungue U alterazione dellangolo piit sformalo
vale 2¢, E si hanno per ¢ due valori fra loro uguali, Tuno éasitivo, Taltre
negative, rispondentt appunto af due angoli sspplementari soggetd alla
massima defermazione. Sono note 2 semplict le formaole valevoll alla ricerca
del semierrore ¢ dellangole pia sformate e delle inclinazioni del suol latd
sulle direzioni principali 2 Valtrs per 12 quale, dato Pangole obbiettive di
una direzione colle direzioni principali, ¢ ne trova il subbiettive, e recipro-
camente. A giudicare delle deformazioni angolari in un dato punto glova
moltissimo Ia conoscenza della alterazione dell angolo pil sformate (1)

Dopo cie A discorre nel seguente modo  del vantaggl che offrono
<erte projezioni: '

Se Iz distanze sono soggette ad alterursi in qualsiasi projezione piana
dello sferoide terrestre, né & possibile una projezione in cui le lunghezze
siane in rapporto costante colle lunghezze obbiettive (2}, non & cost delle
aree & degli angoli; conclossiache si abbiano projezioni, che hanno le aree
della rappresentazione in rapporte costante colle aree rappresentste; altre
«che hanno la propriety di counservare le aree obhiettive, ed altre in cui sono
conservatt gli angoll. Qruantitative diconsi le prime, equivalent le seconde,
isogoniche le aitime (3). Ma se queste conservane gl angol, scggiacciono
per altra parte ad alterazioni superficiali, ¢ se le seconde conservano le
aree € le prime le mantengono in rapporto costante colle obbiettive, ambe
sformano gl angoli.

Nelle projesioni quantitative, essendo costante il modulo superficiale 22,
1a scala per valutare le aree, parla p*/2% & costante gquando sia costante g.
Nelle equivalenti, i1 modulo superficiale uguaglia Tunith; né 2 pit 1 case
parlare di scala genersle e di scala speciale; 'una si confonde coll'altra, e
vale 1/ Ed ecco alcune proprieti delle projezioni quantitative ed equivalenti:

Il prodotto dei due moduli lineari principali ¢ costante ed uguale
a &, ovvers all'unitd, secondo che trattasi della projezione quantitativa od
equivalente,

{13 Op. ¢ir, Cap. 1, 88 5 ¢ 8.
2} Op. wit, Cap, T, § ag,
f3) Dielie projesioni guantitative si tratta, is mado gemerale, nell op. <it, Lup. L 8 13 ¢ 28, delle

equivalenti, derte anche autaliche, ai 3 14 ¢ a9, deile isogeniche, deste pure’ oriomorfe, avvere autogo-.
mali, oppure conformi, ot 52 1¢ e 30,
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Per ogni punto esistono due direzioni di modulo lineare uguale alls
unith, ovvero a p, secondo che la projezione ¢ equivalente o quantitativa,
le quali coincidono colle direzioni di massima deviazione dalle direzioni
principali, ossia col lati dell’ angolo pit sformato. E pit brevemente, nella
projezione equivalente per ogni punto passano due curve isoperimetre, nella
quantitativa due linee, i cui zrchi sono amplificati nel rapporto costante p.

Le pmjesioni quantitative ed equivalenti hanno grande importanza nella.
cartografia. Ddl confronto delle regioni delineate sulla carta si arguisce i
rapporte delle Ioro estemsioni superficiali. Al governanti, agli amministratori
degli Stati, delle Provincie, ai cultori della statistica, tali carte tornano uti-
lissime. Se me avvantaggiano certi rami della geografia, ed in particolare
la geografia fisica. I naturalisti vi studizne meglio Iz distribuzione delle
piante e degli animali, i geologi quella de’ continenti ¢ de’ mar, i minera-
logi quella de’ giacimenti minerarl. .

Cuando la projezione & isogonica, il modulo lineare m variz benst da
punto a punto, ma non varia col variare della direzione deli’elemento lineare;
it modulo superficiale & uguale al quadrato del modulo lineare; il modulo
angolare uguagla 1'unitd; la scala speciale, che & m/y per le lunghesze,
vale m*/g® per le aree.

Dalla proprieth che hanno le projezioni Isogoniche di conservare gli
angoli segue laltra che la rappresentazione &, nelle parii infinitesime, simile
alla figura rappresentata. Venendo percid conservate sulla carta le coufor-
mazioni delle singole ¢ minime parti della plaga terresire presa a rappre-
sentare, ritenendo, ciod, clascuna terra in particolare la sua figura, ne
traggono grande giovamento le tavole geografiche, delle quali non ultimo
scope & quello di offrire all’occhis dellosservatore la vera conbfgurazione dei
terreni. d ancora: non soffrono mutamento, nella rappresentazione, gli an-
‘goli che i geodeti misurano per determinare Je posiziont dei luoghi terresiri,
si serbano inalterati gli angoli azimutali delle varie linee rappresentate,
le quali vengono percid & conservare la loro posizione rispetto al punti
cardinall, si maptengono immutati i rombi delle rose del ventl, sono con-
servate le forme elementari delle pill importanti linee segnate sulla carta,
come 1 perimetri di confine ed i fittorall; in guisa che i seni ed i pro-
montori di questi, le sporgenze ¢ le rientrature di quelli, le direzioni delle
varie parti delle dette linee rispetto ail puntl cardinall appariscone sulla
carta quali realmente sono sulla superficie tervestre.

Dapo queste considerazioni VA, prende a traptare della misuera delle
distanze nel seguente modo:

Qui non «i occapiamo della minima distanza che corre tra due fuoghi
terrestri, La geodesia insegna a trovarla, quando sieno note le latitudini ¢
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de longitudini dei due luoghi, D'altra parte tale questione nen ha, pratica-
ineute, grande importanza, E ben difficite che si voglia conoscere la minima
distanza tra due dati punti, fra Parigi e Pietroburgo, tra Roma e Berlino,
tra Napoli e Venezia, tra Firenze ¢ Bologna. Cid che i1 pit delle volte si
ricerca & la distanza di due luoghi seguendo una certa strads, la quale &
pid 0 meno sinuosa, né¢ mai v’ il minimo intervallo. E anche quando si
discorre di distanze marittime, dei viaggi percorsi dalle navi ed espressi in
miglia nastiche, non si trattz di minima distanza da luoge a luogo, con-
«¢iossiache le navi non percorrzno archi di circols massimo, che segnano
sppunto, scta sfera terrestre, le pit brevi distanze, ma descrivans invece
archi lossodromicl, De’ quali la Junghezza si misura direttamente col solco-
metro, o si rinviene coll'ajuto delle formole della trigonometria lossodro-
nica ed anche per mezzo delle carte nautiche (r). Vero & che ora si tenta
42 navigazione ortodromica, quella ciod fatta per archi di circolo massimo.
In tale cast la ricerca della distanza di duve luoghi maritimi non offte dif-
ficolth; basta ricorrere alle ordinarie formole della peodesia,

I problema, dunque, da risolvere & di dedurre dalla carta geografica
da Tunghezza di una certz linea poligonale o curva, la guale segna ora la
strada congiungente due luoghi, ora un corso d'acqua, ora un littorale, ora
il confine di una regione, cra la frontiera dello Stato, ed ora alcur che
<1 simile, Scomposta la linea in tante parti od elementi tali, che per cia-
scupo di questi si possa ritenere costante la scala speciale m/y, detta dla
lunghezza dell'elemento sulla carta, 7 la lunghezza obbiettiva, si ha

¢ guindi
. .7
ya—3-23
wt

dove ¥ g/md esprime la somea dei valori &i ¢/m ¢ riguardanti clascun ele-
mento della linea segnata sulla carta; ¢ X4 la somma del corrispondenti
-element! lineari obbiettivi, ossia la richiesta lunghezza della linea tracciata
sullo sferoide.

Il variare del modulo lingare sz rispondentemente al dato sistema di
projezione e della scala generale 1/g in causa della igroscopicith della carta
fissa 1 limiti della grandezes degli elementi &.

Se la scala speciale, per fl considerato tratto della pominata Lnes, &
<ostante, o tale si pud ritenere nei limitl della voluta approssimazione, risulta

Sd= 732

ki

{£) Op. cig, Tap. I, § 27 ¢ Cap. I¥, 1 20,
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Cié & dire, che i prodotto della lunghezza della linea eracciata sulla cartax
per Pinverso deila scala gpeciale di Iz lunghezza della linea obbiettiva. 1B
pili delle volte tale formola & applicabile od all'intiera lines, guando non
sia trappo lunga, od a' sucl varl tronchi che conviene assumere con di-
sereta lunghezza, ed in generale ad vpa linea contenuia in un guadrangolo
dellz rete de’ meridiani e parallell tracciati sulla carta.

. E questo ultimo caso che Iagtore prende a trattare in modo parti-
colare,

Detto del modo di calcolare con apposite formole un arco di paral-
lelo ad una date latitudine e limitato da due dati meridiani ed un arco di
meridiano compreso fra due dati paralleli, "antore cost prosegne:

Se i meridiani od 1 paralieli tracciati sulla ecarta geografica sone saf
ficientemente prossimi, e la scala non & troppo piccola, accade bene spesso-
che in clascheduno dei trapezi o quadrangoli, che sono come le maglie
della rete formata da quelle linee, §i modulo lneare vari ben poco non solo
da direzione a direzione, ma anche da punto & punto. Allora i suo qua-
drato si pud riteners costante e uguale alle media ariimetica del quadeati
dei modull rispondenti alle infinite direziooi tirate pel punto centrale del
quadrangolo, Iz quale uguaglin la semisomma dei quadratt dei moduli prin-
cipali. Lo stesso avviene per la scala geverale 1/g, la quale si pud ritenere
costante nell'ambito &i uno stesse guadrangolo. E i sard ben prossimi al
vero assumendola ugrale alla media aritmetica delle scale proprie ai quatiro
lati del trapezio od anche alla media delle due scale competenti aghi archi
di meridiano e parallelo tirati pel punto centrale e prolungati sino ai detti
lati, Con che viene ad essere costante in ciaschedun trapezio la scala spe-
ciale m/7. E perd la lunghezza obbiettiva & di wna data livea in un dato
quadrangolo, I2 cui lungbezza iniseratz sulla carta sia 2, viene ad essere

PR J¢
an
La lunghezza § & rinvenibile col compasso, bastando scomporre la

inea supposta curva in piceole partl, da ritenersi rettilinee, e lo & pure
col cosi detto curvimetro; struments atto a lrovare la lunghezza di una
linea tracciata suila carta, il quale altro non & che un contatore del numerc
dei girl di una rotella percorrente la nomdnata linea, su cui successivamente
s¢ ne sviluppa la circouferenza, Detto 2 il pumero dei girt fatti daila rotella
nel percorrere sulla carta la Hnea 3, e A Vunith curvimetrica, ¢
Bo=Kn
& quindi
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L’ unith curvimetrica generalmente & espressa in milltmetri, e perd in
willimetri To sard pure la distanza 4, che dovrassi poi ridurre in metri od
in chilometri. ,

I curvimetro zbbrevia certamente Yoperzzione fatta col compasso; ma
la medesima non cessa di essere lunga, laboriosa e plena di pericoli, do-
vendosi determinare l'enith curvimetrica, e trovare per ogni quadrangelo
la media scala generale 1/ ed 1l medio wodulo =, it cul quadrato si
ritliene pari alla semisomma del quadrati del moduli principali »el punto
centrale. A cid si aggiunga che & causa di errori la rugositk della carts,
Tattavia T'uso di tale strumento pud repdersi di gran lunga pit proficuo.
I vero si faccia percorrere dalla rotella del curvimetrs una certa lnea di
lunghezza obbiettiva nota, la quale sl contenga nel trapezio comprendente
la & e sia Vil numero dei giri fatti dalla rotella in tale percorso, ed s
la lunghezza obbiettiva della detta linea, sard

’ s== GV
Questa e la precedente equarione ¢inno

i‘"::-.—

¥ bene che la 5 sia un arco &i meridiane o di perallelo tale, che si
sappia caleplare esattamente, od anche un insieme di certi loro archi diversa-
mente collpeatl. Assumendo per s it perimetro del nominato trapezio, pud dirsi
che la lunghezza 4 di una linea contemuta in un dato quadrangolo st ob-
tiene moltiplicando il perimetro s di questo, calcolate mediante gli elementi
dello sferpide terrestre, per il rapporto delle unitd curvimetriche sommini-
strate dalle misure delle linee che nella carta rispondone alla linea 5 ed al
perimetro ¢ (t).

Cosl non fa d'wopo determinare Tunild curvimetrica, osdia il coeffi-
cente KX'; basta conoscere il numero di tali unitk; si fa a meno di ricer-
care 1 valori del modulo » ¢ della scala 1/g; restano eliminate le influenze
delle alterazioni lineari dovute al sistema di projezione e di quelle prove.
nienti dalla maggiore o minore condensazione deila cartz, ¢ vengono elisi

(1)‘Pu€> anthe sssers uifle prenders per £ iz somuna del doe arehi $ meridiune ¢ di parailels cone
dotti pel puage sseirale del guadrzegoio fino all’incontre del perimerro, avvertendo che silomm N &l
sopuna dei gist Indieall dalia rerelia del curvimetro el percorrere i due nominatl arehi. el gaali & fa-
cile in delinearions in omite projedond, ad gsempio nelle giflndriche e nelle coniche, e pardeciarmente nel
fogli della carta d*Italia alla ssafa di r: xomooo.
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ghi errori prodoiti dalla deficienza della sua levigatezza, Ma ad anpullare
questi errori & indispensabile che le aperazioni curvimetriche necessarie a de-
terminare # ¢ A si succedano per ogni quadrangolo senza frapporre Iﬁngo
ntervalle di tempo, o meglio, immediatamente,

Dovendosi trovare la lunghezza i una certa linea, ad esempio, di una
frontiera, bassa determinare le lunghezze delle vatie parti della lneaz con-
tenute in ciascun quadrangelo attraversatc e farne la somma. Laonde tor-
nano pilt opportune le carte in cui sia fitta la rete del meridiani e paral-
leli, come pure sono preferibili le carte a grande scala,

L'accennato metedo per trovare le distanze ol curvimeiro adoperato
come semplice contatere ¢ senza preoccuparsi del valore dell'unitd curvime-
trica, pud anche valere per le mappe non fornite di meridiani e paralieli,
purché portine segpati 1 punti trigonometrici che hanno servite di base al
tilevamento topegrafico. A trovare la lunghezza di nna linez 4 giova an-
cora Initirea riferita formola, intendendo che s sia la distanza di due ver-
tici trigonometrici segnati sulla mappa; distanza che & nota, quando questi
due punti sisno ghl estremi di un lato della rete trigonometrica; oppure
che si pud calcolare, «uando si conoscano gii elementi che determinarono
la loto posizione, quando, ad esempio, siano note le loro coordinate ret
tangolari, £ perd diciamo, che la lmghezza di una linea & uguiagha il pro-
dotto della distanza s di due punti trigouometrici segnati sulla mappa, per
il rapporto delle unitd curvimetriche somministrate dalle misure delle linee
% e 5 figurate sulla mappa.

GH attuali curvimetri non hanno certainente raggiunta ancora una grande
perfezione, B da fare voti che qualche rinomato costruttore ne porti la
fabbricazione all'altezza richiesta dalla bontd delie carte geografiche e topo~
grafiche.

»

Esaurite largomento della misura delle distanze, 1 autore si occupa
della questione delle ares, ricereando come dalla carta geografica si deduca
l'area obbiettiva di una data figura, investigando il migliore metodp per
trovare I'arca Ji una plaga terrestre grande o piccola, deélla quale & Jeli-
neato il perimetro sulla carta.

Discorso primieramente delle varie formole, che valgone a caicolare
lares di un guadrangolo dello sferoide terrestre lmitmto da due daii me-
ridiani ¢ da due dati paralleli, egli prosegue nel modo seguente:

Siecome la rete de’ meridiani e paralleli tracciata sulla carta geografica
¢ formata oi magiie trapezioidali rispondentt a determinati quadrangoli
sferoidici dellta superficie terrestre, cvos! I'area di una certa plaga, il cui
perimetro attraversz, sulla carta, le maglie della rete, consta generalmente
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di un certe numero & quadrangoli sferoidict e & ur certo numerp di
frazioni @i altri quadrangoli, le quali seno le porzioni obbiettive delle maglie
intersecate dalla linea di confine della plaga e che di questa formano parte
integrante.

Sono, -dungue, due le specie i aree da rinvenirsi, le aree dei qua-
drangoli ¢ le aree delle frazioni di quadrangolo. Le prime si wrovanc in
modo sicuro ricorrende zlle opportune ¢ note formole, delle quali il cal-
cols non & nd lungo né difficile, a cagione delle non poche quantitd co-
stantl che in esse sono, Che anzi, ammessa I equidistanza nel gradi del
paralleli e del meridiani della rete, non havvi altro (i variabile da qua-
drangolo a quadrangolo che 1a semisomma delle latitudini estreme ; ¢ questa
semisomma & pure costante per tuiti quei guadrangoli, che, essendo contigui,
giacciono sopra una stessa zema dello sferoide. B perd basterd caicolare
per clascuna gzona larea di un quadrangolo, salwo a ripeterla il necessario
numero di velte.

In quale mode, poi, si otterrd dalla carta geografica l'area obbiettiva ¢
di una frazione di un dato quadrangolo? Onantunque la scala 1/4° ed il
modulo p? sienc variabili, tuttavia possono ritenersi costantl nell'ambite di
ano stesse quadrangelo, merct Vavvedimento indicato pilt sopra in riguarde
alla seala 1/7 € quande si faccia p* uguale zlla media di un certo numero
di moduli superficiali rispondenti a2 vari punti del quadrangolo, ed anche
semplicemente, al modulo superficizle competente al punto cenirale ¢ ad
altro punto che si reputi pilt conveniente. Con che viene ad essere costante,
per quella certa frazione di quadrangolo, la scala speciale superficiale 2%/%
¢, detta y larea della figura delineata e misurata sulla carta e rispondente
all'area obbiettiva ¢, si ha

e

Vari sono i metodi per trovare in suila carta Tarea v, Ma non vha
dubbio che meglio & ricorrere al planimetro polare. 8e » & il numerc dei
giri segnatl dalla rotella di tale strumento, mentre il calcatojo percorre il
pez-irz;etm della figura, ¢ £ un certo coefficiente da determinarsi sperinen
talmente, si ha (1)

. v w= A om,
€ gquindi
7
— :;i ko,
<he, fatto '
R
&

{xj $intendde che il poks del planimaetro sia sempre Tuori dells guperficie da misocare.
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riducest 2
& e H o2,

Se l'unitd planimetrica, la quale altro non ¢ che il coefficdente %, &
esprassa in millimetri quadrat, lo sard pare la ¢ che generalmente & con-
venjente ridurre in chilometri quadrati, tale essendo P'unitd in cui calcolansi
le aree dei quadrangoli della rete.

Sull'esatiezza delle aree dei quadrangoli sferoidici non sorgono dubbi,
allinfuori di quelli provenienti dalla scelta degli elementi dello sfercide
terresire. Non & cosl per le aree delle frazioni di quatrangolo, su cai hanno
influenza le alterazioni superficiali inerenti al sistema di projezione, per cud
il modula #% variabile da elemento ad eiemento, soltanto per approssima-
zione st rittene costante per ogni singola frazione, come pure le alterazioni
originate dall’ igroscopicita della carta, che hanno per effetto di ren-
dere variabile la scala lineare 1/y da foglio 2 foglio, da parte a parte
dello stesso foglio ¢ secondo che la direzione della linea & nel senso della
lunghezza o della larghezza del (oglio, per cul anche del rapporto 1/47
solanto in via d'approssimazione, si ammette la costanza. E la rugositi
della carta non é forse una sorgente di errori nella determinazione det
numero # dei giri della rotella del planimetra? E chi non vede I neces-
sith di procedere colla massima cura possibile nella determinazione della
unitd planimetrica A}

Adunque per valutare la superficie di una data regione, bisogna far s
che massima sia Ja parte da ottenersi cvol calecolo, minima quella da tro-
varsi grabcomente ; ¢ che quindl le frazioni ¢, rapprezentate nella carts dalle
figure ¥ sieno le pit piccole pessibili. Le quali cose tanto meglio si raggiun-
gono, quanto pi: & Aita, o tale si rende, la rete de’ meridiant e paralleli, Dal
che conchiudest altrest la preferenza da dorsi alle carte a grande scala (1),

Lunghe, laboriose ¢ piene di pericoli sono le operzzioni planimetriche,
N& migliori risultati sono attendibill adottando altri metodi grafici, impe-
roccheé crescono ghi errori di graficismo, ¢ le osservazioni intorne alla va-
riabilith e determinazione del modalo superficiale 1%, della scala Hneare
1/¢ ¢ quindi delta scala superficiale & speciale p®/¢* conservano tutto il loro-
valore.

Tuttavia si possono scansare e le lunghezze ed 1 pericoli offertl dal
planimetro. In vero, si faccla percorrere dal calcatojo dello strumento il pe-
rimetro del trapezio a cul spetta la frazione di quadrangolo di area ob-

(s} Le cose fin gal discorse valgono nos solo aell’ ipotesi che of cerehd Parsa di wna graude re-
glane, 41 upe Htato, ¢ delle grandi sue divisioni, ma anche guandoc fattasi di uoa plecola segione, Galle
varie division) amministrative & uno Stato. Allora P aves richjestz od & nel caso or ara trattate, o 8§
trova ioscritts In ue quadvmagoln defis rete, oppure & una sommn 3 frosfoul di consimili quadrangoii,
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biettiva ¢, e dicasi & il numero del girl indicati dalla rotella in tale per-
cors0, w Uarea obbiettiva del quadrangolo, si ha

Lo w=HN,
Questa ¢ lultima equazione del § precedente dénno
#
wt o T

Aduncue l'area obbiettiva ¢, porzione del quadrangolo w, sl oftiene
moltiplicando Farea di questo, calcolata col mezzo degli elementi dello sfe-
roide terrestre, per il rapporto delle unith planimetriche somminisizate dalle
misure delle aree che sulla carta rispondono alle ¢ e w.

Per tale modo non & necessario determinare il coefficlente 2, ossia il
valore dell'unith planimetrica; richiedesi solo la conoscenza del numers di
cotali unitq, con che i planimetro adempie il semplice ufficio di contatore.
5i fa 2 meno della ricerca del modulo superficiale p? e della scala 1/g,
Restano cost eliminate le influenze delle alteraziont superficiali originate dal
sigtemna di projezione e dall’ igroscopicita della cartz, non che gquelle cau-
sate dalla maggiore o minore sua levigatezza. Ma affinché sieno trascurabili
gli effetti della rugosith ed in particolare guisa quelli dell'igroscopicits della
‘carta, richiedesi che le operazioni planimetriche necessaric a trovare ¥ ¢ »
si succedano immediatamente, in altzi termini, che dal calcatojo del pla-
nimetro si facciano percorrere successivamente, senza frapporre lungo iuter
vallo di tempo, i perimetri del trapesio ¢ di quella sua frazione di cui
cercasi 'area. :

L'esposto metodo & dovato st Saviren, professore di astronomia  al-
I'Universita di Pietroburge, il quale lo escogitd quande Imprese a calco-
lare la superficie dell Impero russo. Questa fu effettivamente calcolata
sotto la direzione dello STRereiTzKy, generale dello Stato Maggiore, ¢ssen-
dosi ad un tempo trovate le aree delle divisioni amministrative, dei laghi,
ece. (1) B quando pit tardi lo stesso ricevette Vincarico di caleolare la.
superficie dell'Buropa, de’ vari suoi Stati, delle loro divisioni amministra-
tive, del laghi, del mari interni, delle isole ad essa spettantl, non titubd a
dare di puove la preferenza al metodo dello Saviten e tanto pit che,
essendost consacrato per lhunghi anpni al ealeolo della superficie, aveva.
esperimentati vari procedimenti in uso per tali delicate operazioni (z).

Fra le varie considerazioni, avvertenze e regole indicate dall autore
notiamo le seguentl, Detto che, trattandosi della scelta de’ planimetr, ne

{2} Vadi Topers: Swherfieis el Impevo rusce aella sua olalitd soliz 71 reguo deil Imperatove
Alesrandro T, pubblicats in Ilingua rnssn wel 1874 dad Comitato sclentifico militare dello Stain Maggiore
Ganerale russe.

(a) Swperficie da FQuvope Fladlic par F. Streidilaky, pedlication duw Tomiid cemlvale rusee de
Slatistigue, dradelt du russe pav Nestor Maiion, Sh Flersdowry, 7582,
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furono provati diciotio del sistema AwmsLEr ed accettati due soltanto, come
offerenti le indicazioni pid esatte percorrendo il perimetro della stessa figura
sia da siniswra a destra, sia da destra a sinistra, lo stesso riferisce che In
-ogni operazione-ha applicate i planimetro quatiro volte di seguito, tanto
alla frazione da mistrarsi guante al quadrangolo a cul spettava, due volte
dalla destra ¢ due dalla sinistra, cambiande clascuma volta # polo dello
strumento, la posizione della rotella e quella de! nonio; che prendeva da

. prima la media delle due operazioni di destra, poi delle due di sinistra e
nfine la media del due risultati ; che collocava il pele del planimetro fuon
della superfcie daz misurare per evitare le rettificazioni da farsi operando
diversamente ; che lento d uniforme era il movimento del planimetro, af
finché potesse girare uniformemente la sua rotella; che si cessava dall'ope-
rare ogol qual volta Yoperatore provasse un senso di fatics, influendo guesta
sipistramente sull'esattezza delle indicazioni delle strumento; che, misurata
ana frazione di superficie, tantosto si misurava il guadrangolo di cul essa
faceva parte, a fine di evitare le variazioni della carta dovute al variare
dell'umidith dell'atmosfera; che, sia per le frazioni di quadrangole, sia per
1a totalith di queste, si procurava di esegnirne la misura con una sola ope-
razione, perchd, se dividesi la figura in pil parit ¢ vi si applica isolata-
mente il plapimetro, si ottiene un totale inesatto, e perché l'errore cresce
col crescere del numero di esse partl, Notiame da ultimo che Pautore,
quando ‘vuole trovare larea di una data figura, la considera sempre 1in-
seritta in an gquadrangolo sferoidico, cost che tra questa e quella ¢ per
ogni lato havvi sempre un'estensione finita.

Lo Srrecpmzky ha trovato, che la superficie totale occupats sul con-
‘tinente enropeo dal Repno d'Ttalia, comprese lg acque interne, & di chi-
lometri quadrati 238,457.¢; che, apgiungendovi la superficie delle Isole di
Bicilia, Sardegna, Hlba, ecc., le quali insieme fanno ge081.0 km, q., Ja su-
perficie totale risuita 288,53¢.8 (1); che la parte oceupata dal Regno d'lItalia
nella superficie del continente euwropeo, nmon comprendendo in questo le
igole ed il mare di Azof, & o.025,617; che della superficie totale delle isole
-europee, comprese la Nuova Zembla e I'ltlanda, la parte insulare del Regno
dtaliz ¢ o.075,371; che i nostro Regno occupa, nella superficie totale
<ell’Buropa, una parte pari a o.028,93z. L'autore non solo ricercd la super-
ficle della parte continentale ¢ della insulare del Repno, ma determind le
aree di ciascuna delle 69 provincie e dei vari laghi in queste compresi.

1 risultapi otienuti dallo Sreepsrrzky hanno mostrato, come le ante-
rior statistiche che si avevapo intorno al Regno d'ltalis ne aumentavano

{z) Nel territorio del Rayno d'Italia nen & compreso guells della Repudbiica di 5. Maviso che
A augore valuta in 356 Zm. 4. ’ -
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l& rspperficie pih del dovere; come le stesse dovevano contemere errori
“anche pilt motabili nella valutazione delle superficle dei circondari e delle
provincie, poiché i divari fra 1 dati ufficiali ¢ quelli del citato autore nom
ereno tutti nello stesso senso, alcuni essendo positivi, altri negativi ( 1)

- La Direzione generale della Statistica ed i1 Bollettino dells Societd
" Geografica Ttaliana avevano gih, a pill riprese, lamentata la poca sicurezza
- della valutazione della soperficie del Regno d'ltalia. E quando venne in
hice Vopera dello STrELsrrzxy, si acquistd la certezza della inattendibilita
delle cifte che sino allora s'erano pilt o meno seguite e particolarmente
per le provincie weridionall del Regno. Bd il Wacwner, professore di Geo-
ghafia nell' Universith di Gottinga e membro d'onare della nostra Socletd Geo-
grafica, fece sentire ' autorevole sun voce sulla necessith di attendere alla
misurazione defla superficie del nostro Regno appoggiata alle mighiori carte
ed al migliori metodi (a),

Frattanto i1 nostro Istituto Geografico Militare volle fare un lavoro
provvisorio e determind approssimativamente le aree delle 16 regioni del
Regno {3). I risultati ottenuti ¢ comunicati nel 1883 alla Direzione Ge-
nerale della Statistica mostgarono appunto la inattendibilita delle cifre ufficiali;
ma la loro discordanza col dati dello SrrELmuzey ingenerd ad un tempo
il debbio sulla bonth delle misure da questo auvtore eseguite, dubbio ayva-
lorato da «id, che fu poco felice Ia scelta delle carte dallo stesso adoperate (4).

A togliere in modo certo e definitive 1 lamentati iInconvenienti si accinse
il nominato Istituto, 1 quale procedette alla valutazione delis superficie del
Regno sotto la direzione del colonnello De STeranis, capo dells Divisione
geodetica, che ided e curd tutto il lavoro e da ultimo pubblicé una Me-
moria sui metodi adottati e su tutte le operazioni eseguite, della quale
diemo un breve cenno {g).

(1) Lo Amnusris stadistice ilaliane per ¥ arse 1878 o I'aiteo del 183y, pubblicati dalin Direzionz
geoerale delia Statistion, davano, eorreggendo i dati anterfori & henché wmolth & molti rimanessere 1 dubbi’
2 j¢ incertesze, al Kegno ¢ Italiz Ia superficie i and,3on km. 4., supatiore 2 gaelis trovate dallo STesu-
presky di 7,265 ko, 4. Tedi 3 guesto dguardo 1o Memoriz del Prof. Maringrid: Za ssperfcie del Re
gne o Flotis seconds § veces® sudi, Venezin, 188y, estratta dagli A4 del B, {sh Femeto, serle VI,
vol. 1. Della guate Memoria 1" autore pubbiied, sel 1884, una 3* sdicione con nuovl studi. Yedi gure Ials
s Memoris del Mamwarnr intitolata: L'orss dol Regno d'Fializ, pabblicata nel Bollettine J4ilia So-
chitd Geoprafica NaZans, sprile, 1883,

) V. Bollewttne deite Socieis Gragrafive Teliama, waggic o glugne 3584, p. .1,.1.4 = Yedi anche
is ¢it. Mamn, det prol. MaRwsLLL

{1) Mazingzz:, Mem. cit p. g2

(4) La Direzione gonerale deils Statistica, pee lo state d'cerivess io cul 8l era intozne al dan

areemetricl. nel pubblcars FAnnuarly statistico Iallano per l'anno 1883, me i datl antecedanti, met-
tendovl accanty, per clascuna provincia, quelio defio STReELHPTZKY, © vaiuté la tefele superficie dei Ragm
iz 295,323 chil, g,

{5} Ved? in pubblicagione #eil® Istituto Geografico Militave © Superficic dol Regns & ffaim valutela
mel 185y Virenze, 188z,
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Stabilita la rete de' meridiani e paralleli, calcolate il guadrangolo nor-
male di ciascuna zona sferoidica limitata da due paralleli, considerato che
ja parte del territorio del Regno, compreso fra due paralieli della rete, si
compone &i un numero dintieri quadrangeli &l uguale arez = ed in cia
schedun estremo 41 una frazione di quadrangolo, alla ricerca di queste
due estreme frazioni si applicd il metodo planimetrico or ora esposto (1),

Se non che tale metodo, pon mutandone la base, fy, di poco st, ma
utifmente, modificato. Dette che, neli’usare il pianimetro per la valutaziond’
delle frazioni ¢i quadrangolo non richiedesi la conoscenza del valore della
unith planimetrica ¢ che { planimetri furono adoperati cotae semplici contator,
soggiungesi che, servendosi delle sole letture offerte dai singoli strument,
51 valutgrons in unitk del planimetro:

@) Tintiera superficie grafica del quadrangslo,

4% la parte utile o piena,

¢) 'a parte estranea szl tesiiorio o vuots,

#Y infine di nuovo quella dell'intero quadrangolo
che la somma delle due superficie, plena e viota, dovendo reintegrare la
superficie dell'lntiero quadrangolo, fu paragonata alla media delle due super-
ficie totall per questo ottenute, distribuendone la differenza in ragione
dell’estensione delle due superficie parziali; che la superficie pamziale utile,
cost comretta, venne divisa per ta medin delle aree totali e moltiplicata per
la superficie del quadrangole caleolata i chilomeri quadrati; che le ope-
razioni eseguite con un planimetro vennere ripetute da altro operatore con
altro planiimetro.

- I due planimetri polari {sistema Amsiir) adoperati nella misurazione
¢ provenienti dalla officine i Kern In Aarau (Svizzera),|sono tali, che si
prestano alla valusazione di aree abbastanza grandi, pur tenendo H polo del
planimetro faori del disegno (2). Gli stessi furono saggiatl per conoscere il
grado di approssimazione che ¢ lecito raggiungere. Da due diversi geueri di
esperimenti a cul furono sottopostl, fatt scrupoloszmente e col metodo scien-
tifico della teoria degli errori, i conchinge: che lerrore medio di una misura
semplice sorpassa, per cccezione, tre unita del planimetro su 1c,000 unifh
di superficie misurate, potendosi in generale ritenere espresso dal rapporte
di g: 10,000 (3}; che Verrore medio relativamente pib piccolo ¢ quello
che risulta dallarea pih grande; che nel metado di misura adottate fu tenuto
conto di questa ultima considerazione, perché le misure parziali vennero
paragonate, come §'¢ detto, a quelle dei corrispondenti intieri quadrangoli,

£1) Mem, cib, pag. 34 .
f2) Prr la misara 4i ares poco estese | planimetri sonc forpit 4i un piccale paniografe, por ez

el quale si otdiene ingrandito Il disegas di cui Il calcatofe del pactografo percorse il contoeno,
(33 Metre. <it, g 31. ’
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& la misurs di questi, comparendo al denominatore, serviva ad attenuare
gl errori relativamente pit grandi delle misure parzali {1); che I errore

medio df una misura semplice, il quale per le grandi aree pud ritenersi
di 1 to,c00 e per le piccole di 1:2,000 ed & per sé stesso accettabile,
restava i molto attenuato nel medio dei risultati, essendo questi dipendenti
dz otto misure, ciod quattro per ciascuno dei due planimetri; che infine
I coneordanze ottepute negli esperiment! dei due planimetri mostrane la
laro perfetta costruzione (2).

.~ A tali jruportanti notizie ne aggiungiamo poche aitre, lasciando al lettore
In cura di compulsare la citata Memoria per avere ragguaghi pii ampli e minuti.

I guadrangoli normali #, le cui aree furono trovate col caleolo e che
rispondono ai fogli dells carta d'lalia alla scala di t: 100,000, sone rTac-
chiusi da due archi ¢ merdiano distanti in longitudine per 20’ ¢ da dne
archi di parallelo distanti in latitudine per 3o’ (3). I quali quadrangoli,
in sul confini, sono generalmente, per mezzo di meridiani e paralleli equi-
distanti suddivisi in altei quattro od anche in sedicl.

Le aree delle frazioni di quadrangolo e delle loro suddivisioni, poste
verso 1 confini ddel territorio italiano ed a questo spettanti, furono trovate
graficamente colindicato metodo, ricorrendo alle carte topografiche originali
ed ‘in mancanza i queste, alle riprodotte, 5i & data la preferenza alle levate
originall di campagna, alle scale di 11 50,000 ¢ di £ 25,000, che si sone fatte
e st stanno facendo per la nominata carta d'Tralia alla scala di 1 100,000 {4).
Ma, essendo esse incomplete, si ricorse, per la parte mancante, ai di-

{1} Mem. <, 533,

{2} Mem. ¢iz, p 34

{3) Neilu sealla degli elewenti tervastri {ir data lo preferssza a quelli del Besiss: ® perché servi-
rone ¢ servont A skabilire i retoelo geografico detlz carta d' Italia in via di costrazione; 2% perchd mssi
coerispondono allastanes bene agh clement terrestsd czloolati in base alla porrivee della triangoluzious di
1% ardine che si extends lunge Ia zona meridisva BEmitata dai pasallsli i Catania b Sicilia o & Lissa in
prosaimith deile coste dulmate ¢ che comprendsne <iren 5° dl laiadine, <iod guasi Jn metd Fell eston-
sione di tuira [ ltalia pella direrions del merbiiano,

{4} Caschedon Foglid defls saeta &' Italiz sdn scala di g wooen tsponde ad sn guadrengoio dello
sloroide orresre, Hmitats de due archi di parallelo & da dae archi di merddians, ampll questt w0, quelli
50’ H meridiano centrale ed i paralizlo medio del gnadrangolo sferoidice sone sufla carta fgurari da
due Hinee rette fra loro perpendicolari che he sonc lx remificadions. Alle quali ratis, come ad assl reifango-
Bark, ol riferisconn 3 vard ponti det foglio, lo ¢l soordinate sono gl svilupp? degh archi di meridisns =
di parallelo che da essi punti vanue al parslicle medio ed al weridiano centrals, I fstituto Geografico
Militars applica tale projezione ad egni siagolo fogho della carta d°fralia e la denvming projezions uatys
vale. {Jetrusions swiln proferione maturale aplicata alla formasione della carte & ftails ¢ sul collo-
caminte del punti grodetivi e fopli, compilate dall’ ritbets Tepografico Milizare. Firenze, 18y9).

E peed ciascun Foglis mon # alire che la rappresentasions eynivalente siansoidale {detta anche comu-
semente projerione del Framatesn ed inventata dal MuacaTore} del vispendente quadrangole sferoidico,
{Vedi nella ¢ib. opers, Cap. VI §F 13 ¢ 24}

Le levate che ¥ Istituto comple alle scale 4 z:30000 ¢ di %:25.000 sone considerate come suddivi,
wioni del fogHe alla soals di 1ironoo, I8 ol grandessn cordeponde per % scaly dl 1150000 allx Tevies
tapografica 4§ ofs 41 foglio & per fa scala 83 5 eso00 alla lewate 40 chs di foglio. Le prima levata &
deita quadrvante, fa seconda savoletta, Dol che si deduce che i foglio alla scalg dl 31100000, il quar
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segni originali della carta degli antichi Stati Sardi in terraferma alla scala |
di 1:50,000 (1), alia riproduzione incisa della carta del Lombardo-Veneto
e dell'ftalia centrale alla scala di 1: 86,400 pubblicata all'lstituto Geogra-
fico Militare di Vienna (2), ¢ per I'isola di Sardegna ai disegni originalf
delia Carta La Marsora {3}, E qui notiamo subito, che ¢ esposto il modo
col quale =i ¢ ottenuto P'aceordo delle varie carte di diversa origine, in
guisa da tener conto del conseguents divario delle posizioni geografiche ed
in modo che fosse evitata ogni soluzione di continuithy, che, ciod, nel pas.
zare dall’'una alPaltraz carta, non avvenissero nélacune nd  sovrapposiziont
di terricorio.

1 wvarl risuitati furono assoggettati ad una fine anglisi, alla quale &
fatta precedere l'osservazione:

drante alla soada i 1 go000 la wvoletta aliz scala i z:23,000, hanno, si per gif, lu stessa grandezza,
sosa importants perche servi i guida neflo stabilire I ampiezsa delle zone sclle guall si applicarono i
tadeoli ¢ e misore,

L' origive delie homgitudist per Ia carta &° Ielis & nel mevidiane che passa per ¥ Osservatorio di Vifla
Harberini su! Monte Marie presss Romna, del qoale Osservatorie, ora demiclits, si & genservata la presisa
trarcin pelle aniico ceutre wigeacmstrics, L' mcontro di tale meridiane co! peralielo di 52® di fatinadine
¢ Uovigine dells suddidisione del’ ltalia nel goadrengoli rispondend ol fogli della carta,

(2) La carta degli antlehi Statl Sardi in tenaferma, alla scala di 156000, somprende gr fagli, <he
orz, por la sopprossione dei tre witlod, sone ridotd a 88 e d&f cal clascoto ha sette declmetri di luu-
ghersa e cingue € larghessa, I centre della projesione ¢he &, ad an tempo, ovigine delle coordinate et~
ttinee, & al mutvs dai sircolo mevidiano stebilite el Osservatoric Reale di Torino. Per determinare sul
fogtl la projesione dei meridinnl ¢ dei paralleli se ne caleslarono le intersexiond £F g in § winny primi,
Cosi b detio nel Crund sullo resirasione della Carfe, che si trovano nel foglio 3%, =d in col divest inoltve
come pet paetl bdgonmnetricl i ¥ ¢ % ordine sl sleno caloolle, olire e pesizioni geografiche, le cuor-
dinate nella projestone equivalente del Bowwz, » ped punti di 3? ordine sole k& sonrdinate nel sistems ded
£lassany, partende dal punii che banno servits alls lors demminnzione.

Hapno aviee ¢'oopo di taic carta le frazioni di quadrangelo che, verso il confine settanirionale, tono
a penenpe dei Lage Maggiore per «* 15 di longuwdine,

{2) Le parte del Lombardo-VYeneto, del Jreeato di Parma, Placenza e Guastalla, del Ducato di Mo
dena, degli setichi Bial poreifisd, del Grandnoats 41 Toscona, sl Ducato di Yaesn, pubblicaie alla seals
di ¢ 1 8€ 400 dell Intltato Geogrzfise Milimre di Vienna, so@s ia eni diverione forone costroite od inta-
gliate in pistea, sonv nella projesionc del Cassows, coincidendn, per wuste le nowinate caste, i cemtro
delia projesivne, vesia P origine delle coordinate, enlla copeld del Dwome di Milanro, essendo i iati dei
fogli parallell atla meridians =4 alla perpecdicolare del deits paaty, cssia dedia gugHa pelncipale del
Dhisine od essende sopra F anadesim! segasts e Intersezionl de’ mevikilani ¢ de’paralleli, Vedi #1 Cewno
swlia cavta ispagrafica dell® Halin modia corBrendenti lo Staze drlls Chicsa, i1 Granducats df To

¥ T
e od 18 Itcato di Tacca cosiruite alls soula &F o~ — Fel maturade, toatenaty se foglie {0, 6).
44

Vedl anche, sel foglh €C, 12} & (K, 13), I' tuassvazions posta ai piedi del¥ olemco delle posizianl geograh-
che dei puntd trigunometric she banuo servito a covrdinace fra toro 1 varl elementi tapografici concor
renti .alla Tormazioue della carta, Vedi pure, nel foglio TV defls Carta del Decats ¢i Parma, Placenza &
Guasiaila, il Cemns suila fovnasione dells Caria.

(3) La carta dolfisola df Sardegua alia stslz di 2 goo00, proveniente dai lavori del generall La
Magsona e De CAND1A, non 2 stata mal riprodotra e fo dsilesata quands, gid da 1o anni e pih, appa-
rive al pebbiles, per opers del La Marmors, i carta della stesss fasla alla sonle 1 1:sg0000. Ambe le
caste sono oasirsite nalla projezione equivalente del Boksg, essando U origine dslie coordinats nelt inter-
sezlone del meddizae opl paralielo sul punto bigonometrice Torre di 5 Pongraris presso Cegdined, af
quste fu mtribaita la levitudine 6 39°% 23, 54", 44 ¢ I longitedine di 6% 47°, 337, ga alf orbente di Pae
righ. La prima delle nominate carte, a Siffercoza della seconda, nen posta tracciate le Jinee di laritudine
« longitudine ; dessa & divise in 49 foghi retlengolard, 1 col lati sonc di g & 7 decimetri.
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%« che i fogli dell'lsola di Pantelleria e quelli del'Isola di Sardegna

«

¢ non possonc presentare alterazion dovute al distacco di essi dalle tavo-
‘¢ lette da disegno, poichd per I'TIsola di Pantelleria il reticolo, formato con

« quadrati aventi o,31r di lato, fu tracciato allatto dells misura in fogl
¢ che gid erano distaccati dalle favolette; lo stesso dicasi per Plsola di
¢ Sardegna, per la quale si ha ragione di credere, che Veseguimento dei
¢ disegni originali M compiuto su fogli sciolti, preventivamente incollati
¢ su tela, L'alterazione quindi che le detie Carte possono presentare & de-
s, voluta soltanto allo stato igroscopico di esse

« Le levate invece al z5,000, quelle al 5o,oo0 ed i1 disegni origi-
¢ pali della Carta al go,000 degli antichi Stati Sardi in terraferma costi-
« tuiscono disegni  distaceati dalle tavolette; debbopo percid presentare

i ¢ alterazioni provenientl anche da questa uitima causa, la quale produce

-« un restringimento nei fogli.

« Tnfine, per la riproduzione incisa della Carta del Lombardo-Veneto
v ed Ttalia centrzle alla scala di r: 86,400, la causa principale di altera-
«zione & dovuta al restringimento che subiscono i fogli prosciugandosi dopo

. e la tiratura. »

Separatamente furono calcolate le superficie dell'Ttalia commemaie €

. peninsulare, delle isole maggiori, minori ¢ minime (). Ed ecco il risul-

[ tato finale in chilometri quadrati:

SvnnivisioNe DELL INTERA SUPRAPICIR Farts dedotta Parte dedotia |
. o Totare
pEL REGNO D ITanis vel czlooto col planimesri -
£ > {
[a} Parts contimentale ¢ peninsulare (2} oevnuren Byg¥0,6246 srqpnse7e | e3i4onsyeo
(8} Tsole compreve wella circostrizions amministra: . .
tiva della parie sontinensale ¢ peninsulare,.... ]  »eieans TP 3888649 358,86040
1
(2} Isoia di Sicilia {useivse ls isole minori) cocowes 151089198 IOFED,3348 25461,2333
(4} Isole comprese nalia eircoscrizione amministra- x ' }
tiva della Sicila ... .o.c0 . 15,9300 3595647 ! 278814y
{#) Tsols &i Sardegna (escliuse le dsols minorid...- ¥5353,5060 848z,0fi07 j 337995607
L) Isnle compsuse m:lla clreostrizions ampindstra- |
Hya delin Sardegas .. esssmierarneaeret Wrraageraas =180z ! =7}.6027
BI542F 3541 216,044 J 286488, 268z

(1) Di ticune isole mincri che, per la loro gischura, rimangone fuorl della suddivisione mormaie
deliz gurta o' Ttaliz furono calealate appositamente lo drer forresird raschine enfro i omargind &1 cian
seuna carta speciale, riducende quess margind, per certune, = tontenere Jn latitudine « leagitudice un
aumero exatto i minsi primi o 4§ mezzi minath (Mo, i, po 20). — Delle izole piccollssims, che nel
¥ ingisine non giungous A g3 chil. quadrati, si otteoners lo singole snpaficie madiaate otis misure dizet-
tamente eseguite con dus planimeiri senza mpportarle all arex del quadre 3 contorne & facerdo use di
un cacfhiciente medic per ciascano stroments {id., po 42

{2} Tn questa parte non & compress la Repubblica di & Moarino, del zui tenvitorie la superficis &

1rovd essere in ohil. guadrali 59,3946,
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Siccome le misure eseguite col planimetri sono soggeite ad error,
cost per clascina delle sei parti in cui fu suddiviso i territorio del Regno
italiano si calcold Yerrore probabile In chilometri quadrati; che st trovd
essere per la parte (a) &= 1,13, per-la (b) o= 0,07, per la (¢} & 9,35, per
Ia (d) o= 0,10, per la {e) = o,24, per la () == o,70. B sl trovd o 1,21
per lerrore probabile relativamente alla totale superficie del Regno. Si
conchiuse finalmente che «la superficie totale del Regno d'Italia (le acque
interne comprese) ridetta al livello del mare, risulta in chilometri quadratd

286,588.5 - 1,2,

A risultato diverso era giunto le Sreersrrzey (r). I quale trovd ja
superficie del Regno o' Italia essere in chilometri quadrati 288,539.8 {2),
superiors di 1951,3 chilometri quadrati a quella rinvenuta dal nostre Isti-
tuto geografico militare. Nella pilt volte citata Memoria {p. 104) osservasi
che tale divario & essenzizimente dovuto alla misura della parte continen-
tale e peninstlare, per la quale il detto actore adoperd due carte a piccola
gcala, ciodé quells dell'Tialia superiore e centrale alla scala di 1: 600000
e Paltra delle provincie napoletane alla scala di 1 @ 250000; che lo svi-
luppo lineare totale della frontiera potendosi ritenere di circa 5508 chilo-
metri, a produrre [ detta differenza & sufficiente Paiterazione di una fra-
zione di millimetro lango it contorno disegnato sulle nominate carte, che
& accettabile la differenza di poco pid di 5o chilometri quadratl per Visola
di Sicilia {3); che per V'isola di Sardegna ia differenza di circa z50 chi-
lometri quadrati sarebbe grave nel caso che Vistituto Geografico e lo StREL-
pryzey avessero adoperato la stessa Carta

L'Istituto Geografico Militare attribuisce un  carattere provvisorio al-
P'atiuale valutazione della superficie del Regno JTtalia, perché¢ sono incom-
plete le operazioni geodetiche e topografiche. Ma ha ragione i ritenere
soddisfacent? [ risuitati ottenuti ¢ tali da potersi, in avvenire, rettificare con
facilita.

« Le nuove operazionl geodetiche, & dette {4), non potranne pro-
¢ durre aterazioni sensibili sul risultati ottenati, Una prova Yha offerta il
¢« confrontp fra la nuova ¢ la vecchia trisngolazione dells Sardegna, dove,
« benche si abbiano differenze eccezionali fra i lati comuni alle due rett
t trigonometriche, pure l'effette sul totale della superficie deil'isola si riduce
< a 15 chilometri quadratij cioé al rapporto di 1 :800 circa. Questo rap-
¢ porto, non grave per sé stesso, non sard certamente raggliunto pel resto

E1} Swpeeficie de DEuvofs $talliz par §. STezirsrszvy. Si-Pétersbourg, 1882

{a) Non & compresa la Repubblica di 8. Marine, & el Vautore assegoa 86,9 chil. gaadrati,

{3+ Per fa Sicilla o Sresvomzey sdeopers fa Carsa sla scala & 10700000 nsfl da una Hdarions
fotografica dele levate sriglnall alla scala di 5130000, '

{43 Mem. ¢it, po vog
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. #.d'Italia; poich¢ le moderne triangolazioni, paragonate alle antiche del
'--g ‘I)’i_emonte e del Marieni, non presentano, in nessun caso, fra i logaritmi
< dei lati rispettivi, differenze che ne intacchino la 4 cifra decimale, come
% appunto accade per l'isola di Sardegna,
. « Lo stesso dicasi degli elementi terrestri, per i quali la discrepanza
« maggiore & di 150 chilometri quadrati per tutta la superficie del Regno
« fra quelli del DeLamorg, i pid antichi, e quelli del CLARKE (1880), 1 pilt
<« moderni. Inoltre, anche in questo riguardo, abbiamo fondate ragioni di
-« credere, che non ci discosteremo troppo dagli elementi del Besser da noi
f.adottati, poichg essi gid dettero indizio di accordarsi abbastanza bene con
¢ le nostre triangolazioni, combinate con le posizioni geografiche astrono-
« micamente determinate e per le quali non si verificarono discrepanze tali
<« da far temere linfluenza di attrazioni locali.

« Per quanto concerne la parte topografica, i confronti istituiti fra
< le vecchie Carte e le nuove, se non sono soddisfaceutissimi, non pos-
< sono neppure dirsi sfavorevoli, £ da prevedersi percid che le future
« rettificazioni, senza essere ragguardevoli, presenteranno non pertanto una
« certa entitd, dovuta essenzialmente ai difetti topografici che le vecchie
¢ Carte manifestano nella parte montuosa della frontiera, ed all’accresci-
'« mento graduale di territorio che si verifica quasi da per tutto lungo le
« nostre spiaggie. D'altra parte le misure da ripetersi si riferiscono ad una
« porzione relativamente piccola del territorto italiano, non tenendo conto
« dell'Tsola di Sardegna, dove la vecchia Carta dovrh ifitieramente sosti-
« tuirsi con la nuova,

« Dalle fatte considerazioni si deduce che le sole rettificazioni che
« abblano importanza e che bisognerd mano mano introdurre nel pre-
< sente lavoro si riferiscono alla parte topografica, Cid riuscird facile con-
« siderando, che le misure parziali da noi eseguite sono in perfetta armonia
« con la suddivisione adottata per la Carta d'Ttalia in via di costruzione
< e che basterd percid pubblicare di tanto in tanto un’appendice all'attuale
< valutazione, »

L'opera del nostro Istituto Geografico fu accolta da tutte parti con
plausp. Ma non poteva acclamarsi compiuta. 3i conosce la superficie totale
del Regno, si hanno le aree della parte continentale, della peninsulare,
delle isole, ma non si sono valutate le superficie delle circoscrizioni am-

ministrative, la cui cognizione & cotanto necessaria alla statistica per la
ricerca e lo studio di molti e molti fatti economici e sociali (1) L'in-

{1) Dal confronto dei dati dello STRELBITZKY con quelli dell’ Istituto Geografico possibile dedurre,
con semplici proporzioni, le aree delle singole provincie? No! La diversith degli elementi cartografici
dallo stesso adoperati rende incomparabili le dette aree fra loro e coll’area totale. D'altra parte & incerta
ta delimitazione di aleune provincle.
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certezza del confini di non pochi comuni, la quale, in generale, si river~
bera sulle linee di delimitazione dei citcondari e delle provincie, ba im=
pedito all’ Istituto di compiere 1 opera intrapresa (1), Ma i cultori della
geografia e della statistica, premuresi di vedere il compimento dell’opera,
non cessarono dal fare votl che presto si addivenisse allo stabilimento det
confind, ora incert, per potere indi procedere al caleolo delle aree delle
circoscrizioni amministrative, oppure, che, in mancanza del meglio, le stesse
si calutassero in modo provvisorio, ritenendc come verl 1 confini segnati
sulle attnall Carte ufficlali. La quale provvisorietd sarebbe, in certo qual
modo, in armonia col carattere della valutazione dellarea totale, non  es-
sendo questa definitiva, poiché per alcune parti del Regno, a misura che
si compiranno i lavori topografier e cattografici, s dovianno rettificare 1
risultati gid ottenuti {2} La Societd Geograhea Italiana s adoperd anch’ essa
ad affrettare il nuovo livero {3) ed ormai 1'Istituto Geografico militare
ebbe Tincatico di valatare le arce delle provincie e dei circondari del Regno,
1 Istituto ben tosto si mise alacremente alUopera, affidandone la direzione al
colonnelle D Srerams, capo della Divisione geodetica dell'lstituto, i quale,
avendo condotta cosl mirabilmente la prima parte del lavoro, offre sicura
arra dell'alto grado di perfesione a cuf giungerd la seconda. Se non che il
compimento di questa richiederd molto tempo, poiché il tracciamento det
confini, bench® provvisorio, non & cosa da eseguirsi su due piedi E ¢id &
sl vero, che il lavoro, sollecitamente incominciato sin dallanno scorso, & ora
sospeso. Ma ad ogni modo lo stesso si compierd, salvo a recarvi, ulterior-
mente, le opportune correzioni, quando nella formazione del Catasto si
stabilitanno in modo definitivo 1 perimetti di confine dei comuni del Regno.

E la superficie dell'intiera Italia quale &2 Motivi politici forse distol-
sero ¢ distoglieranno i nostro Istituto Geografico dall'occuparsene. La citata
opera dello STrELBITZRY potrebibe plovare a determivarla in via approssi-
mativa. Ma noi qui facciamo un voto. Sorga un cultore delle scienze
geografiche e trovi le aree delle regioni italiche che non fanno parte del
postro Regno. Alla superficie del territorio contipentale che « il Mar cir-
conda e TAlpe », zecennando solo alle parti maggiori, debbono essere
agginnte le arce del Niezardo, della Svizzera italiana, del Trentino, del-

1} Nei formare In carta d'Tialia alla seafs di 3. 100,000 51 badd sl solo scopo militare. Lo stabilire
fe linee di confing dei comun] & quindi del circondari ¢ delle provincie aveebbe richissti messt superiori
& guelli di eol poteva disporre | [atituto Geografico.

{a) T professori Mariwgisi (Lo wwove valufacione ardometvica del Rogne o Nalia. Vencsia 188z,
Dagll A& dell’ Iskitute Vewzdo, Sevie Y1, Tom, lil} ¢ Darta VEpova {Belletiine gellia Secivtd Guogra

Sea Fiplinne, agosto, 18853 & socuparone di g vitale questione. Ambi glupsers alle stesse conclusionf
e prochamarons fa necessith i procedere, In vin provelsoria & ritenuli i vonbul segnati sclle carte uffe
«<izli, al calcols delle aree defle eircoscridont smmialstrative.

{3} Bollpfting delin Societd Geografics liailang, agosto, 188%.
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Tlstria ; alla superficie del territorio insulare mancano le aree deila Corsica
€ di. altre isole minori. :

Il metodo immaginato dal Savirca (1) per dedurre col mezzo del
‘planimetro le aree delle varie plaghe figurate in una carta geogra-
“fica pud rcevere altre utilissime applicazioni e particolarmente  nella
formazione di un catasto per la valutazione delle aree delle proprietd o
‘delle loro particelie. Ed & questo un argemento di attoality, sendo che st
-debba ora procedere alla catastazione di tatto il Regoo d'lialia. In vero
~quando il rilevamento catasiale sia fatto in guisa, che le mappe vengano

ad essere come una figliazione dei fogii della carta dlwmHa alla scala
di 1:100.000, o del loro quadranti alla scala di 1: 50,000, o delle loro
tavolette alla scala di 1: 25,000, ¢ sieno graduate portando segnate le lines
dei meridiani ¢ paralleli abbastanza fitte, da potere servire all’ apportune
uopo, allora ad avere Varea di una plaga segnata sufla mappa pnd adope.
qrarel il metodo dello Saviven. La guale plaga sark una proprierd od una
sua particella. Se le mappe non sono graduate, sard pecessario che vi sieno
delineati | triangoli trigonometricl i col veriicl servirono di capisaldi alle
-operazioni topografiche, cfo# dire al rilevamento particolare. Dicendo g Tarea
-di una certa plaga,-ad esempio, di una proprieth o di una sua particella,
“T Tarea del triangolo trigometrico in cui la detia plaga trovasl inscritta,
calcolata in base de'suol noti elementi, » e N i numeri dei giri indicati
-dalla rotella del planimetro nel percorrere i perimetri delle aree p e T,
-si ha seconda la formula trovate pib indietro:

Fr— # "’I“

E peré Tarea di una plaga p uguaglia il prodotto della superficie del trian-
golo trigonometrico in cui essa & inscritta, calcolata in base de’suoi ele-
‘menti, per il rapporto dele unitd planimetriche somministrate daile misure
-delle aree che sulia mappa rispondono alle aree g e T, '

Avvenendo che la plaga 4 cada per una parte in uno, per laltra in
aliro triangolo, se ne wvaluteranno separatamente le due porzioni e se ne
fard la somma, oppure si applicherd la formola precedente, ritenendo che T
-significhi la somma delle aree del due tisngoli e N il numero del gird
-segnati dalla rotella del planimetro ue} percorrere il perimetro del gua-
~drangolo du essi formato,

Ed & pure chiaro che la nominata formola vale anche quando T esprima
Yarea di un poligono trigonometrico, in cni sia inscritta la plaga p, calco-
lata per mezzo del snol noti elementi, ¢ N il numerc del giri dati dalla
rotella del planimetro nel percorrerne i contorno,

£} ¥edi pih indictro
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L'ultima questione trattata dal chiarissimo prof. Fiorini rigearda il mode-
di dedurre dall'angolo di due linge segrnate sulla carta Tangolo obbiettive ;
il quale, come si sa, & soggetto n generale ad alterarsi nella rappresen-
taziope. L’autore anzitutto considera il caso dell'sngolo che unz certa lines
fa, in un dato punto, col meridiano, caso contemplato a pag. 42 dell’opera:
Le profezions delle carle geografiche, semplifica le formole che 13 s1 trovane,
- diggorre del modo di usarle, dicendo come sia utile ricorrere alla tavola
deile tangenti, ed osserva come viepid sisemplifichine quande i meridiani
ed i paralieli si tagliano solla carta ad angolo retto. B conchiude che a
sciogliere Iz questione capitale messa superiormente, basta trovare le in-
clingzioni obbiettive che 1 due lati dellangolo dato nella rappresentazione:
hanno sul meridiane, poiché la loro differenza vguuglia T angolu obbiet-
tive richiesto. E dopo di avere osservato, cotne le nominate formole rice-
vano wlteriere semplificazione nel easi delle projerioni quantitative ed equi-
valenti ¢ come nelle {sogoniche se pe faccia a meno, perché Fangolo ob-
biettivo serbasi inalterato nella rappresentazione, accenna alle difficoltd che
possono insorgere per Uigroscopicitd della carta.



