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II. — GOMUNICAZIONI E RELAZIONI

Sulle sviluppo delle conoscenze
delle profondita marine.

Appunti del Soclo ROBERTO ALMAGIA

Sei tw entrato fin sntro ai gorghi del mare? Hai
tin passeggiain nel fondo dell’abiaso?
Jon, XXVIIT, 16,

11 secolo XiX ha veduto effettaarsi con passo di gigante un pro-
gresso quasi incommensurabile verso la esatia conoscenza della superficie
delle terre emerse. 1 lavori geodetici e topografici, cui hanno dato opera
con alacrity mirabile tutte le nazioni civili, ci garantiscono ormai la rap-
presentazione pill precisa di vastissime regioni, mentre nei paesi pilt
remoti si fan via via sempre pid fitte le reti di itinerari di viaggiatori,
itinerari determinati oggimai per lo pit in modo scientificamente soddi-
sfacente; talché ¢ & permesso ora di affermare, che, prescindendo da
poche plaghe ancora inesplorate o soltanto toccate, la configurazione della
terre emersa appare ormal ai posiri occhi, anche nei suoi particolari, netta
e precisa,

Ed a raggiungere questo scopo il lavoro della scienza geografica é
stato enorme, Ma un lavero ancor pid arduo, pilt immane ha compiato
e va compiendo la scienza geografica per guidara alla conoscenza della
configurazione delle terre sommerse, del suolo sul quale riposano le in-
finite distese degli oceani, nascondendone ai nostri occhi l'aspetto e Iz
satura. Se oggl si comincia a parlare con criterio scientifico di una mor-
fologia sottomarina, 1 dati che ce ne permettono lo studio somo stati
conquistati a prezzo di fatiche ben pin lunghe ed ardue di quelle che
d ban procurato la conoscenza del suolo che calpestiamo. A persnaderci
di ¢i6 mon basta considerare che il mare ricuopre una superficie quasi
tripla di quella delle terre emerse; bisogna riflettere altresi alla disfor-
mitk dei mezzi che abbiamo a disposizione per eseguire l'uno ¢ l'altre
lavora. Mentre gli strumenti geodetici e topografici hanno raggiunto or-
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mai quasi tutta la perfezione desiderabile, talche tutte e tre le dimen-
sioni sul nostro pianeta si calcolano oggi con molta esattezza, 1'invenzione
di stcumenti batimetrici sicuri e precisi ha rappresentato per molto tempo
un problema insclubile, ed anche oggi questl strumenti sono ben lung
dal darei queli’affidamento di esattezza che sonc abituati ad ottenere dai,
loro strumenti geodeti e topografi, Inoltre nella misurazione e nella rap
presentazione delle terre emerse si eran gia fatt notevoll passi nei secoli
precedenti al XIX e gid con sistemi abbastanza soddisfacenti, ma lin
dagine delle profondith sottomarine, la dafimetria come scienza € crea
zione tutta del secolo XIX, Cento anni or sono le pit strane credenze
correvano ancora rigvardo alle profonditd occaniche, e per gli scienziafi
queste eran tuttora Impenetrabile nistero. Oggl invece le forme dei lett
oceanici, rilievi e avvallamenti, sono conosciute, sono rappresentate nelle
carte, hamno perfino ricevuto dei nomi, come le alture e le valli della

superficie entersa. Tutto cid & opera di poco pit che cingnant’anni di
ricerche, ben lnngi ancora dell'esser compiute, ¢ vero, ma che gid pos

siamo considerare con la soddisfazione di chi a gran passi st avvicies

ad una meta non pit irraggiungibile. Ma prima che sorgesse una bati-

metria sclentifica, la curiosita degli studiosi ripetutamente, e, si puod dire,

in ogai tempo, si era affacciata al misterioso problema ; in mancanzadi

dati di fatto, si erano tentate speculazioni teoriche sulla profondith degl

oceani e su'la forma dei loro letti; in queste specnlazioni, tra tauti strani

errori, sl trova per avventura anche qua e 1a qualche felice jntuizione.

Non sard percic forse privo di utilith 3 riassumere qui in una rapida

rassegns, rifacendocl dai tempi antichi, le primitive idee, gli error ¢

muni, le teorle fantastiche, i primi timidi tenztivi pit o meno felic, e

pit tardi le indagini sempre pii esatte, metodiche e scrupolose, che d

hanno condolto all'attuale conoscenza delle profonditd marine,

Ed

Prendiarno le mosse dall antichith greca. E notissimo che nel pes
riodo antice la mnavigazons fu, dapprima esclusivamente, poi pur setpre
prevalentemente costiera, onde era affatto eselusa la pecessith di conor
scere le condizioni baumeiriche del mare profondo, bastande pei biso-;
oni pavticl una qualche conoscenza delle profonditd presso le coste c
soprattatto nelie vicinanze del porti e degli approdi pitt frequentati; pery
navi per lo pitt di piccola pescagione doveva importare pin che al
Uesser informati dell’esistenza di bassifondi, Lanchi pericolosi ecc., ¢
formazioni di questo genere ne dbbiamo fin da tempi assai remoti
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luoghi pitl segnalati 2 questo riguardo, come le Sirti ecc. (1); Frodoto ¢i ha
lasciato anche notizia di una misura di profondith presso le coste del
I'Egitto {2). Ma per cid che riguarde l'alto mare, qualsiasi opinione do-
vez fondarsi esclusivamente su speculazioni astratte ¢ teoriche; e per
esser el vero bisogpa dire che di opinidni in proposito Uantichith ce ne
ha lasciate assai poche,

Nulla di certo sapeva Aristotele sulle profondita dell’ Oceano, che
peradtro sembra ritenesse generalmente poco profondo per la presenza
di banchi, secche o altro simile (3); riguardo al Mediterraneo invece,
insegnava che, dopo i Mar d'Azof — il pit basso di tutti — il Mar
Nero era il bacine meno profondo, salvo un punto di insondabile pro-
fondity presso le coste dei Coraci, dove veniva, per dir cosl, a shoccare
la comunicazione sotterranea col Caspio; piit profondo era I Egeo, pib
ancora il mar di Sicilia; profondissimi il mar Sardo ed il Tirreno: la
mofondich insomma cresceva nel bacinl swecessivi da orlente ad occi-
dente (4). Analoga era 1’ opinione di Eratostene, che stimava il Mar
Nero come il pit basse di tutti i mari, ¢ molto profondi invece il Mar
di Creta, i Sicuio e il Sardo: notevole & solo fcrse Vaggiunta che ri-
goarda il mar cretese che verameénte ¢ tra i bacini pit profondi del
Mediterraneo (g).

La credenza nell'esistenza di quel luogo di profondit incommen-
surahile nel Mar Nero si perpetud anche nei secoli successivi (6}, anezl
#i credette pit tardi di sapere che anche nell’ Oceano Indiano, presso
Taprobane, il mare in alcuni punti non avesse fondo (7); tuttavia con-
Emporaneamente si veniva concretando e diffondendo una dottrina se-

(1) Le Sirti sono gii note come difficili a navigare all’autore del Periplo che
% sotto il nome i Scilace (IV secolo?). 3cYLACIS, Periplis § 40 — cfr. STRABONE
Lib. XVIL eap. TII & 20.
(2) Heronor, 11, 5. Egli dice chz a una giornata di viagpio dalla spiaggia
. eghdma, T sonda (razapirateria) scendeva alla profonditd di undici braccia. Sulla
forms ¢ costruzione depli scandagli antichi Vedi BrRTELLI T, Stwdé storici fwtorno
i e sandaglic marittimo. « Riv. Marittima » 18g7, marzo, pag. 206 e segg,
b (3) ARISTOT, : Meteorol. 11, 1, 14.
(&) Thidem: 11, 1, 13.
(5) STaABONE: Grografia, lib. I, cap. 3, § 4
(6) Puwio : 2rewe, Nagur. 11, 224,
{#) L navi non vi potean ealare in nessun modo le aucore, Prixio VI, cap,
2. SoLN0 Colleetaner cap. LTI § 5 cdiz, Mommsen, Berlino 1864, pagg. 21718,
Socondo Sclino il mare indiang era in genere poco profondo (sei passi), e solo in
oerti cosali ot vi ern modo di trovar jondo coll ancora,
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condo la quale le profondith del mare erano assal piccole in confronto
ella grandezza di tutta la terra, c cervisponidevans all' incirca alle mas-
séme aitezze dei wmenti, Come si sia formata tale dottrina, non si pud
dire con sicurezza; essa & peraltro gia chiara e precisa nel I secclo (1);
le massime profondith, secondo un’ opinione diffusa, non superavano i
10 stadil; altrl le stimavano di 15 stadii (z). £ qui si arrestano tutte
le notizie che 1" antichitd ci ha tramandato in proposite. Non occome
ripetere che nessuna di esse ha un qualsiasi fondamento sperimentale,
essendo tutte consegnenza pit o meno lontana di teorie diverse: si i
teneva da molti che i materiali portati al mare dai fiumi giovassero
assai a diminuirne la profonditd, e percid il mare d’ Azof ed ! mar
Nero erano stimati i pil bassi come quelli che ricevevano molti & grandi
corsi di acqua; per contro si credeva che ad accrescere la profondity,
mcavando il letto dei mari, contribuisse molto la forza del vento. Ma
tanto la dottrina dell’aumento di profonditd nei vari bacini mediterranel
da est ad ovest, qnanto l'altra assal pit importante per 11 nostro studie,
¢he poneva le massime profonditd ecorrispondentt alle massime altezze, 8
perpetuarono con molta fortuna nel Medio Evo e la seconda anchene
tempi moderni. :
Sin dal perindo patristico infatti quest'nltima opinione ebbe un s :
golare appoggio da un versetto della Genesi, o meglio delle deduziuuij
che gli esegeti tracvanc dal versetto della Genesi: « Si raccolgano i f
un luogo tutte le acque e apparisca Parida » (3). Poiché la Bibbig dl-§
ceva che una volta il mare copriva tutta la terra, si pensava che Dm%
avesse costruito i montl accumulando la terra tolta per formare le a-?
vits dove avevan preso ricetto i mari; era percid natarale il dedure ]
che il lJetto del mare di tanto si avvallasse di quanto si elevavane ie |
montagne terrestri. Questo ragionamento, assai debole in veritd, si legge'z
negli Hexaemeron, o Commenti all' opera della creazione in sci gim'i,l
di alecuni Padri della Chiesa (4). Da allora in poi la dottrina della pro-}
fondith dei mari ebbe in parte sorti comuni con quella della altems
del monti.
Ma insieme a questa opinivne era diffusa anche, nella sciens;

(1) CEOMEDE: Crel, Theor. T, 10 p. 36 ediz. Balf. PLuTarco: Fitz Aomil
Pruli, cap. XV, § 8. ]

(2} PLINtG ¢ PLUTARCO: luoghi eitati,

(3} Genesi 1, 9.

(4) Cfr. per ncordare solo i pilt autorevoli, S. Basitio: Somiliz IV, ap.
e segg, — Jonanw. Damasc,: De fde orthodoxe lib. 11, cap, 9.
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patristica, la credenza che i1 mare albergasse nel suo seno luoghi di
profondity infinita, indicati nella Bibbia col nome di adisst (1), e noi
vedremo con meraviglia quanto tardera a scomparire questa idea assurda.
Ma era naturale del resto che i Padri della Chiesa poco si occupasscro
di indagare le profonditd oceaniche; ché anzi le parole da Dio dette a
Job e da moi poste in testa a questo scritto, ammonivano di non av-
venturarsi in questo insolubile prollema,

Le pavigazioni dei Normanni nell’ Oceano Atlantico settentrionale
fecero presto conoscere uno degli @déisss o loghi di profonditd incom-
mensurabile nel noto Maelsttém, che per tutts il Medio Evo & ritenuto
come una voragine profondissima che assorbe le acque; altre voragini
simili s additavanc non lungi dalle iscle Anglo-normanne e altrove (2).

A yprecisare le conoscenze sull’oceano in genere non contribul certo
gqueila larga messe di racconti strani e fantastici di diverso genere sui
lontani maii d’Oriente e di mezzogiorno, che la letteratura araba diffuse
in Eutopa e che andarono ad arricchire i numerosi méradilia o raccalte di
cose meravigliose, tanto comuni nel Medio Evo. Del resto la scienza sco-
lastica non ci apporta la pi piccola conoscenza nuova nel campo di cui
¢l cecupiamo, poiche solo le vecchie notiz'e fornite da Aristotele vengono
ripetute nel numercsi commenti alla Metearologia che videro la luce nei
secoli dal XIIT al XV. Le profonditd dell’Oceano erano pur sempre un
mistero, ¢ solo si riteneva generalmente che nel fondo del mare esi-
Stessero caverne, antri e canali pei quali 'acqua marina penetrasse entro
l terra e si cavciasse su per | monti a dar origine alle sorgenti ed ai
fiumi compiendo cosi il ciclo della circolazione acquea. Con questa cre-
denza andava di pari passo quella nell' esistenza di profonde ed imper-
pcrotabili voragini ed abissi in seno ail'oceano.

Cosi si atriva fino al secolo XV in cul hanno principio le grandi
mavigationi oceaniche, Fino ad allora i naviganti si erano serviti per le
loro misurazioni del semplice scandaglio formato da un peso attaccato
in fondo 2d una corda che veniva calata in acqua; e questo primitivo
- Wumento poteva bastare per riconosere i bassifondi o per misurare pic-
» oole profondity all'entrata o nelle vicinanze dei porti. Soltanto verso la
‘meth del secolo XV si ebbe un primo strumento batimetrico che avrebbe
Sovuto recar migliori servigi nello scandagliamento delle grandi profon-

" {n) 8 Isiworo : Edmelogiae 1ib. XIII, cap. 24. RaBANO Mauko: D¢ Universe
b, X0, cup. 6. ONORIO : Jmage Afundi, Tib. 1, cap. 41. Cito le opere del Padri della
Chiesa dalla ben nota raccolta del Migne.

(2) Ch. ad es. PaoLo DiacoNo ! Hist, Langebard, lib. I, cap, 6.
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dit}, descritto da Leon Battista Alberti (1404-1472) (1),
Esso era formato da upa sfera di sughero o di altra
materia piil leggera dell'acqua sotto alla guale era fis-
sato un anello od anche un semplice gancio in cui
si faceva passare un cilindretto di piombo ripiegato
in forma di sette: il tutto era adattato all' estremitd
di una corda in maniera che guando questa, discen-
dendo nell'acqua per il peso del piombo, raggiun-
geva il fonde, la palla di saghero ahbandonande il

Standaglie
dl L. B. Alberti.

piombo sul suolo si liberava e risaliva alla superficie.
Iseguendo prima delle misure in una profonditd co-
nosciuta (p) e computando i1 tempo impiegato da tutto 1'apparecchic
a discendere (1) e 'dal corpo leggero a risalire (t), 'Alberti credeva di
poter poi ricavare, mediante una semplice proporzione, la profonditi
ignorata di un punto qualsiasi (x) col semplice computo di guei due
intervalli di tempo (T e T), impiegati dallo strumento nel discendere
alla profonditd x e dal sughero a risalire; si doveva avere insomma:

t4-t:pr: T-T 1 x.

Per tenere esatto conte del tempo trascorso, cosa tutt' altro che
facile a quel tempo, I"Alberti si serviva di un vaso pieno d'acqua che
usciva con sottile stillicidio da un forellino praticato nella estremith in-
feriore, ritenendo la quantithy di acqua uscita proporzionale al tempo
trascorso (z).

Uno strumento molto analogo descriveva contemporaneamente Ni
cold da Cusa (r401-64) nel suo Libro De sfaticls experimentis, senza cone
scere lo scritto dell’Alberti (3). Ma, non ostante i perfezionamenti che,
come vedremo, furono escogitati in seguito, fo strumento non si divulgh
gon essendo state probabilmente riconosciuto di utilith pratica. Si obietth

(1) Uno strumenlo per {a misura delie profonditd {nei pozzi, ma anche pd
mare) aveva descritto veramente, pill di tre secall’ prima  dell’ Alberti, il Savasonis,
geometra cbreo, come ci avverte il LIBRI: Zisioire des sciences mathémat, en [iokit,
T. 1I, Nota 1V in fine al volume. Mz questo strumento era rimasto, 2 quel chtpal!.-f
del (utto sconosciuta.

(2) L. B. ALRERTI: Zudi mathematici § VI in « Opere Volgari » Vol, !
pagg. 415-16, Cfr. BLANCANUS: Sphzera Munli, 1lib. V, cap. 1V, Modena 1653
bene I'Alberti non dica affatto di aver inventato lui slesso lo strumento, questd
pili tardi noto col nome di belide albertiano.

(3) Non 2 possibile determinare se all'Alberti o al Cusano spetti la pd
della descrizione poiché ambedue ne parlano in scritti postumi. ’
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—

all'Alberti che la maniera da lui adottata per la misura del tempo era
soggetta a gravi errori, c¢he inoltre la palla di sughero per tornare alla
stperficie impiegava un tempo molto variabile, e spesso ritornava su
molto lontano dal luogo di scandaglio si che rinsciva difficile vederla
subito ; soprattutto si riconobbe presto che‘la velocith con cui lo stru-
ménto discepdeva nell'acqua non poteva ritenessi uniforme e che quindi
lo spazio mom era proporzionale al tempo (1), Comungue é sicuro che
questo strumento non fece fare alecun progresso nella conoscenza delle
profonditd marine; e se verso la fipe del secolo XV Gregorio Reisch,
solitario fra tuttl, asserisce che la profondita dell’oceano raggiunge talora,
D& hon supera mai quattro miglia {2), cid si deve ritenere frutto di pure
speculazioni astratte di nessun valore.

I primi navigatori che solcaromo l'Atlantico dietro le orme di Co-
lombo o si spinsero alle Indie per la via dell’ Africa, erano certamente
tloppo preoccupati dalla copia stragrande di cose nuove che vedevano
per poter pemsare a far ricerche di prefondity, salvoe nei luoghi ov’eran
costretti 2 cid daila necessita della navigazione. Percid il primo tentativo,
per quanto si sappia, di scandaglio in oceano aperto fut fatto, soltanto circa
trent'anni dopo la scoperta dell'America, dalla spedizione di Magellano,
dumante la prima traversata del Pacifico. Narra Antonio Pigafetta: « Nel
decorso di questi tre mesi e venti giorni (traversata del Pacifico} per-
comemumo circa quattromila leghe per quel mare che chiamammeo Paci-
fico, petche in tutto quel tempo non ebbimo nessupa burrasca, Non
vidimo mai terra alcuna se non due isole disabitate nelle quali non
frorammo che uccelli ed alberi e percid le chiamammo Isole Sfortunate,
Detano 1'upa dall’altra 200 leghe; la prima e a 15° di latitudine au-
unle, [altra a ¢”. Presse loro mon frovamme fonds, ma vidime molti
pexci tiburoni » (3). Al grande navigatore che compié il primo giro in-
"tno al monde spetta dunque anche il vanto di aver per primo ten-
o — necessariamente invano — le ignote profondita dell’Oceano. E
_Wmbra che questa non fosse Ja sola misura importante eseguita durante

{1} Cabrus : Philesaphia Experimentalis, lib. 111, text. VI, qu. X{IL. Roma 1676,
: (3l RuscH: Margarita Philosophica, Yib, VI, tratt. I, cap. 44, Heidelberg 1496,
3 monti pib alti, secondo il Reisch, non superano invece le due miglia; egli dun-
‘4t abbandona I'idea di una corrispondenza fra l'altezza dei monti € la profonditi
dsi mre,

- 13 PIGARETTA: Prime wiaggis intornc al glebo fervacgieo. Milano, 1800, pa-

gl U445, Le isole qui ricordate sono probabilmente i due scogli S, Paclo ¢ Los
Tibarcne,
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il viaggio, poiché il Pigafetta ¢l parla ancora di scandagli fatti nei mari
della Sonda, ¢« Devo perd dire che presso tutte queste isole — scrive
egli — il minor fondo che abbiamo trovato era di cento braccia, onde
non & da attendersi guanto hanno sparso 1 Portoghesi, secondo 1 guali
le isole di Malucco (Molucche) son situate in mari, ove non si pu(‘)rna-
vigare pe’ bassi fondi e pel cielo oscuro e nebbioso s (1},

I successivi navigatori pili volte ebbero occasione di ripetere scas-
dagli, sia sulle coste delie terre nuovamente scoperte o esplorate, spe
cialmente dell’America e delle Indie Orientall, sia anche occasionalmente
in aperto mare; ma sarebbe inutile seguire la lunga serie di queste
misure, nessuna delle quali ci offre naturalmente grandi garanzie di e
sattezza : noi ¢l contenteremo pertanto d’esaininare quale influenza eser-
citassero quest] tentativi nelle opinioni ¢ nelle teorie dei geografi det
seroll XVI e XVIi, Vedremo che le nunve scoperte e le nuove indagioi
non valgono ancora a rovesciare le secolari idee ormai inveterate, apu
servon0 sovente a convalidarle, senza che percid si possa parlare di un
progresse qualsiasi.

Per quanto rigaarda i mari europei Pietro Martire riferiva aocom
le vedute antiche¢ secondo cui il Mediterranea & pit profondo dell' G-
ceano perché i forti venti che soffianc dalle sue rive ne incavano con-
tinuamente il fondo; la massima profondit: si avrebbe in  prossimith
detla Corsica e della Sardegna (2); e Pietro Gylles (1490-1555) ripor
tando nei suvol libti De Bosphore Tracio 1 racconti di aleuni pescato
che parlavane di gurgifes e wvoragines nel Bosforo, credeva di poter coor
validare questa credenza per propria esperienza (3).

Del mare di Norvegia Olac Magno raccontava che in taluni luoghi
esso era cosi profondo che non si era riusciti a toccarne il fondo, calandos,
con un grossissimo peso di piombo, tanta corda quanta ne poteva cons
nere Ia pit grande nave oneraria (4). Ai tempi di Mercatore {rgu2-)
godeva ancor pieno credito U’ opinione che al Polo Artico esistesse um
gran voragine dove concorrevano da tuttl e quattro | punti cardinalile
acque precipitandovisi dentro, per uscirne, dopo aver traversato il globo
intero, al Polo Sud. Questa credenza che potrebbe ritenersi come us

(1) PYGAFETTA : O, eit. pag. 131. 3l

(2} PIETRO MARTIRE : Semtmario delle Tndic Qeeidentali in Ramusio: D‘
nevigationf ef wigggr, vol. 114, pag, 35 Verso: Venezia Giunti 1565, :

(3) D¢ Bosphoro Tracio, lib, 1. Lione 1561, Cfrn. WISOTZKI: Ymstrmm
in der Geographie, Lipsia 1897, pag. 3.

(4) Histeria de gentibus seplensr. Lib, 1, cap. 10
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elaborazione di quell’ altra tanto diffusa che vedeva una insondabile vo-
ragine nel famoso Mielstrom, era stata espressa per la prima volta in
questa forma da un Jacopo Knoyen, oscuro cosmografo di Bois-le-Duc.
Le frequenti mavignzioni nei mari settentrionali non avevano servito af-
fatto a far scomparire queste credenze, ché anzi, per citare un esempio,
il Majolo ¢i afferma che i recenti navigatori dell' Oceano Boreale non
avevano trovato fondo in molti luoghi, cosa del resto tutt'altro che im-
probabile {1); soitanto Paolo Merula (1558-1607), nella sua Cosmogre-
phia Gemeralis, stamnpata nel 1605, si fece a combattere questa opinione
basandosi, con molla assennatezza, sul racconti delle spedizioni artiche
del Barends (r504-97) il quale non aveva trovato affatto profondita im-
mense nel mar Claciale e neppur traccia di correnti dirette verso il
spposto baratre polare; ma lo stesso Merula non escludeva che minori
voragini potessero esistere in seno all'Oceano (2).

D'altra parte poi i1 tentativi ripetuti pitt volte, dopo il viaggio di
Magellano, di far scandagli nel Pacifico e nei mari della Sonda e sempre
andati a vuoto, avean fatto credere all’ esistenza di profonditd immense
in quel mare (3).

8¢ cerchiamo poi le idee generali sulla profondith dei diversi mari,
000 quanto scrive a tal proposito, riassumendo le pil accettate opiniont
del tempo e i resultati delle recenti navigazioni, Giovanni Botero (15 40-
1617) nelle sue Relationi del Mare: « lo sono d'opinione che la pro-
fondith del mare corrisponda proporzionatamente all’altezza dei monti,
¢ che i} mare tanto si avvalli quanto la terra si inalza, Questz mia
opinione vien confermata dallautorita dei geometri commemorati da
Platarco nella Vita di Paolo Emilio, 1 qua'i geometri stimano che l'al-
teaaza dei monti e la profondita dei mari non passi dieci stadii, benche
tlewni moderni inalzano i menti e affondano il mare fino a sedici
siadii. Mz questa & cosa rarissima, 1. ordinaria profondith del mare
aarisponde alle colline e al monti mediocri, e la straordinaria all'Ap-

io (1) MAoLUS 8.2 Dies Camicwlares, hoc est collagnin physica mova, 3* ediz. Mo-
i‘fmtlae 1614, coll. X pag. 206. Cfr. MORISOTUS 1 Orbis maritimi sive rerum in mars
B0 Mwibus grstar. gemeral. Aist, Dixione 1648, lib. 11, cap. 45. Ambedue questi au-
* dord rhtenevano per altro, conforme alle vedute antiche, la profonditds normale dello
Ocameo pari a 2 mighia (15 stadii).
(3) Cosmograthize Gemeratis Libri 11, parte T, lib, 1v, cap, 1x. L'ediz. da me
conmlitn & quelln di Amsterdam 1621 apud. Henr. Hondium,
(3) Yo. AcosTA: Hise, Natwralis et wmoralis Indiae Occident, Libri vit; Latine
& vensione Gothardi Atus; Francoforte 1602 — FROMONRO: Mefeorol, Lib, ¥I, Antuer-
pise 1637, Lib, 11, cap. §, art, L
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pennino e alle Alpi e all’altre montagne‘smisurate, e, parlando i
particolare, Aristotele vuole che il pill basso sia la Meotide e il ma
Maggiore; si va pol spprofondando alguanto pili la Propontide, I'Arcipe
iago, il Mar Tirreno e gli altri. Fuor dello stretto. profondissimo ¢
man destra Y'Oceano cantabrico ove con 4oo braccia di corda -non si
trovato fondo. Il canal d' Inghilterra e i1 mar Germanico e il Baltic
noo hanno pilt di 6o braccia di profonditd ordinaria. Il mar di Ner
vegia passa qo0 braccia, Similmente si tiene che per 'ordinario I'Oceanc
del Nort sia pit profondo che quello del Sud e 1"Etiopico e l'Atlan
tico, e che 1 mari che non hanno isole siano piu profondi che quell
che ne hanno e che 1a moltitudine dell’isole piccole arguisca bassezad
d'acqua per le guali ragioni il golfo Messicano sard bassissimo e il sena
Barbarico e il mar delle Maledive e 1' Oceano Eoo pieno d'isole infe
nite » (1}. Il Botero dunque in pieno secolo XVI non sa ancora far di
meglio che riferirsi all’autorith di Aristotile e di Plutarco e condivide
sempre |'antica idea che I'altezzza dei monti e la profenditd dei man
si corrispondano. Di questa opinione non era invece il dotto belga Li-
berto Froimont (1587-1643) che nella sua Meteorologia gid citata, af
fermava che, mentre i monti raggiungono non di rado I altezza di
quattro miglia, la profondith del mare non & di solito superiore 2 mezz
miglio, come accertavanc le informazioni divulgate dai recenti navige
tori spagnuoli e portoghesi; si doveva per altro far eccezione per aleuni
vortici dove la profondith ascendeva anche ad un miglio, dove and ta
lora neppure si era potuto trovare il fondo, come era di recente acca
duto a navigatori olandesi presso alcune isole del Pacifico (2.

Sullo stesso argomento della corrispondenza fra Valtezea dei mont
e le profondity marine, scriveva poco dopo Nicola Cabeo (1586-1650)
« Communiter autem maris altitudinerm non immensam testantur naptst
et sicuti montimn altitudo subinde diversa est, ita et maris profundita
inaequalis, »f ex maris loco terra desumpla videatur; sed fortasse nop
tanta est maris profunditas quanta est montium sublimitas, quia latius
maria excurrunt quam montes adsurgant, alicubi tamen profundissima et
quae respondere videatur montium altitudini. » (3}. Abbiameo anche vk
sto come lo stesso autore dimostrasse la insuflicienza del batometro
ideato dall’Alberti, per il che egli consigliava di servirsi ancora, in attest

{1) BoTERO: [Selationi del mare, in calce ai Libri delia Ragion di stais. Ve
nezia,. Bertani 15671, pagg, 68-Gg.

{2) FroMoxNDO 1 Op, cit. loc. it.

{3) CaBeo : Op, cét. loc, cit

i
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di meglio, dello scandaglio comune, raccomandanda solamente di sosti-
tiire alle funi ordinarie, quelle fatte con crine di cavallo, sostanza che,
secondo esperienze falte, pesava quanto l'acqua. s

Ma lo sttumento descritto dall’architetto italiano aveva mnel frat.
tempo- ricevuto altri perfezionamenti. Verso la metd del secolo XVI,
Pihler avea descritto, senza nominare né l'Alberti né il Cusano, uno
strumento simile, provvisto peraltre di una clessidra per la misura del
tempo (1) ; nel 1567 Gilacomo Besson, professore ad Orléans, inventava
un apparecchio fondato sugli stessi principi del batometro albertiano,
ma assai pilt perferxionato, che peraitro rimase pressoché ignorato (a):
pel 1691 poi Roberto Hooke presentava il suo exploraior abrssi, che,
assai simile ) dolide albertiane, possedeva peraltro vn meccanismo d'oro-
logeria per misurare il tempo impiegato dallo strumento nella discesa,
ed aliri perfezionzmenti diretti soprattutto a render pill presto visibile il
corpo leggero, quando esso ritornava a galla (3). Ma, non ostante questi
ed altri tentativi che tralasciamo, tale strumento non condusse mal a
maggiori conoscenze delle profonditd marine.

I tre autori citati or ora, Botero, Froimont e Cabeo non ci parlano
espressamente  dell'esistenza Al adéssd (intendiamo sempre com  questo
pome luoghi di profondith infinita o incommensurabile} in seno all'eceano,
Ma questa credenza non era affatto scomparsa. Fournier, nella sua ben
nate Idrografia (4) affermava esplicitanente Vesistenza di tali abissi, par-
tendo da tre diversi punti i vista: 1°) Tali abissi erano ntcessari al-
l'economia del globo, quindi dovevano esistere. 2°) Se pe potevano
citare alcuni esempl perfettamente accertati, 3°) Se alla superficie degli
octani non se ne rivelava un nomerc maggiore, cié derivava appunto
dal fatto ch'essi si spalancavano net fondo- del mare a profonditd im-
memse {5).

Se John Greaves intorno. alla metd del secolo 17° affermava di non

(1) PHHLER 1 Geomtetrie Dillingen 1563. Cf. PUGGENDORF : Gesch. der Physik
Lipsia 1879 pag. 113

(2) In questo strumento alla sfera di sughero o di altra materia leggiera era
wativito un recipient= cave di lamina metallica; a questo era altaccato un pezzo di
matillo massicelo fogpisto a cone rovesciato che si staccava al momento di toccare
i fado Cfr. BERTELLI. Art cf2, pag. 209,

() CE Report of the results of the woyage of H. M. S. Chalfomger. Vol T,
Pge. 57-58.

{s) Fovrmner: [ydrographie contenant lo theorie ef la pratigus efc, Paris 1667
g 328 (2" ediz, In prima & del 1643),

(5} Wisotzkr: O¢. et pag. 8.
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aver trovato fondo nel Mediterraneo a pit di 19oo metri, (1) il suo
cuntemporaneo  Gaspare Schott (1608-1666) riteneva a sua volta che
anche nello stretto di Messina il mare avesse forse una profonditd in-
commensurabile : lo stesso avveniva poi certamente sulle coste norvegesi,
presso Bornholm, e in altri luoghi dell’Atlantico (2). La credenza nel-
Desistenza di profondithd stragrandi presso la costa occidentale della Nor-
vegia, credenza derivata probabilmente dalla vicinanza del Maelstrom,
ha la sua importanza perché ad essa si deve principalmente quella teoria
che prenderd presto un grande sviluppo, secondo la quale alle coste
erte ed elevate corrispondevan nel mare grandissime profonditi.

Spetta al Varenio {ca. 1620-1680) il merito di aver per primo as-
serito nettamente che in nessun luogo la profonditd dell’Oceanc doveva
stimarsi infinita. Secondo la sua opinione, affine a quella del Froimont,
essa non superava che . rarissimamente un mezzo miglioc e solo in po-
chissimi luoghi, dove non si era arrivati a trovar fondo, poteva ritenersi
che raggiungesse un miglic germanico; in tal modo essa veniva a cor-
rispondere all'incirca alle massime elevazioni dei monti (3).

In confronto a Varenio, Riccioli, l'altro grande geografo della se-
conda metd del Seicento ci offre delle opinioni un po’ vecchie. Egli ri-
tiene anzitutto che le maggiori profonditd si trovino nei mari circondati
da spiagge erte e dirupate e ordinariamente nel centro del mari stessi
anzich¢ verso le rive; inoltre che il Mediterraneo sia pili profondo del-
I'Oceano a causa dei venti che ne escavano il fondo, Ammette che vi
siano voragini delle quali non si possa misurare la profondita, ed ha
l'ingenuity di soggiungere che da «¢id non si pud inferire che la pro-
fonditd sia infinita, perché in ogni caso non potra superare la lunghezza
del raggio terrestre | Ricorda pot le opinioni di un buon numero di
scrittori, 1a maggior parte gid da noi riferiti, core il Blancano, il Cabeo
il Reisch, il Varenio, ma non si trova d'accordo con quelli che calco-
lavano la profonditd del mare in base all'altezza dei monti, ed afferma
che non ¢ ben certo se queste due quantitd si corrispondano. Quanto
ai luoghi di profondith indefinita {non, per quello che prima si & detto,
infinita) cita i racconti di Plinio e Solino relativi al mare presso Ta-
probane e quelli di Olao Magno sulle immense profondita del mare

(1) Wisorzgi: Op, ¢it. pag. 6.

(2) G. ScHoTLI: Anatomia physico-mathematica fontium et fuminum, Herbipoli
1663, Cf. WIsoTzK1: pag. 11. :

(3) VARENIUS: Geographia Genmeralis, Pag. 1 Lib. I Prop. 6, Amstelodami 1664
pagy. 163-65.
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presso le coste norvegesi. Anche sulle spiagge della Virginia e della
Florida, secondo quanto avea narrato all'autore il P, Franc. Gius. Bres-
sani, naviganti inglesi non avean trovato fondo, per il che si riteneva
che in quei paraggi la profonditd fosse incommensurabile, A tal propo-
sito riferisce anche cid che narravano I'Acosta del Pacifico, il Maiolo e il
Morisotti dell'Oceano Polare; infine soggiunge: ¢ Ad Therasiam quoque
insulam in Mediterraneo nulla funium mensura fundum reperiri aiunt,
Quod eventurum puto in multis aliis locis si contingat experimentum
fierl ».

Se tutte Queste notizie del massimo geografo italiano del secolo 17°
non hanno dunque maggior valore di quelle riferite dai suol numerosi
precursori dai quali in gran parte egli compila, invece assai utili do-
vean riuscire a quel tempo le notizie ch'eghl raccoglie diligentemente
sulle profonditd di alcune coste non solo europee, ma anche americane
ad asiatiche. (1) Ma a tal proposito bisogna ricordare che gia da pa-
recchio tempo gli atlanti o le carte nautiche pid reputate portavano nu-
merose indicazioni di profonditd nelle vicinanze delle coste pit frequen.
tate. Di tali indicazioni si trovano gid nella carta Holiandt Comitatus
dell’Atlante di Mercator (1585) per lo Zuider Zee ; piu tardi nell'Atlante
del portoghese Teixeira (1640) per le coste brasiliane e finalmente in
molta copia nel grandioso atlante pubblicuto intorno alla metd del se-
colo 17° da Robert Dudley duca di Northumberland, col titolo Arcane
del Mare, particolarmente per le coste europee ed americane (2).

Un posto notevole nella storia di quella branca dell’oceanografia
i che si occupa delle profonditd marine, spetta al P. Atanasio XKircher
(1602-1680). Nella sua opera Mundus Sublerraneus egli discute lunga-
mente le vedute di coloro che ritengono le massime profonditd corri-
spondenti alle massime altezze dei monti (3) e conclude, contro l'opi-
nione pill comune e contro Vautoritd dei Padri della Chiesa, col respin-
gere questa corrispondenza. Il fondo del mare ¢& formato come la
superficie dei continenti, e vi si ritrovano monti, valli, prati, selve, fiori
fonti, fiumi, ma la profonditd a cui esso discende & ignota. Le catene

(1) Ricclori: Geograph, et Hydrogr. Reformata Lib. X, Sect I, cap. 1° Bolo-
gna 1661. Nell' Almagestum Novum, anteriore di 10 anti, anch’egli aveva riprovato
lo strumento batimetrico dell’Alberti. :

(2) Cf. WOLCKENAUER: Zur Geschichte der Tiefsecforschungen. « Deutsche Rund-
schau fur Geogr. und Statist. s 1878. — Dell’Atlante del Dudley non ho potuto vedere
che la seconda impressione che & del 1661.

(3) Mundus Subterraneus. Lib. 11, cap. 14.

)
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del monti che sono come lossatura che tien salda la compagine del
globo, si prolungano anche sotto il mare che ne & diviso ¢ intra sinus
suos alveosque veluti vectibus et ostils » {1). Questa idea ebbe un
arande successo. Secondo essa il suolo coperto dalle acque ¢ identico
nella sua configurazione alla terra emersa ; se si potessero toglier via
gli oceant e i mari secondari, si vedrebbero le catene dci monti dei vari
continenti congiungersi in modo da formare una rete, lo scheletro della
terra, Vossatura globi secondo Vespressione kircheriana. Percio le pit di-
verse profonditl s doveano riscontrare in seno all’ Oceano; al polo
nord poi una gran voragine si apriva per dare adito alle acque, che ne
riuscivano al polo opposto. Le idee del Kircher trovarono subito molto
credito; tra 1 suol pin stretti seguaci, per quanto riguarda [argomento
di cul el occuplamo, ricordo qui solo il gesuita Laval e il suo contem-
poraneo Colonna (morto il 17:206) autore di una Histoire nalurelle de
I Univers (Parigi 1734).

Concetti in parte simili, in parte assal discordanti dai kircheriani
espone anche il conte Luigi Ferdinando Marsilli {1658-1730) nella sua
famosa [fistoire phyvsigue de o owmer. Infatti, se da un lato egh crede che
il fondo del mare uguagli in tutto e per tuito nella sua struttura la su-
perficie dci continenti, ritiene dall’altro, pitt coerente del Kircher, chele
massime profonditd dei diversi bacini corrispondano alle massime altezze
dei monti che si elevano in prossimith delle rispettive coste. Cosi una
deile tavole inserite nella sua opera ¢l rappresenta in sezione il suclo
del Mediterraneo discendere sotte il livello marine di tanto, di quanto
si elevava sopra di esso il monte Canigou in Provenza del quale aveva
testé misurato l'altezza Cassini. Il lnogo pil prolondo del Mediterraveo
secondo l'opinione ¢i marinari interrogati dal Marsilli era all'altezza di
Malta, ma egli non sl mostrn molto persuaso dell'esattezza di uesta
notizia, neé si cura di riferirei altri dati pit o meno ipotetici sulla pro-
fondita di altri marl. Osservazioni propric egli ne aveva fatte cou lunga
fatica nel golfo del Leone, e in base ad esse credeva di poter affermare
che T'arco formato dalla costa del golfo fosse completato da una cresta
arcuata cou la concavith rivolta a nord, che si stendeva sotto le acque
ad una profondity oscillante fra 6o e 130 braccia appena, mentre al di
Ja di questa cresta s'incontrava un abisso che i pescatori ritenevano in-
sondabile e che Vautore non aveva 1 mezzi per scandagliare (2).

Le idee del Kircher e del Marsilli sulla struttura del fondo ocea-

(1) CE \WisOTzRL: Zedtstr, in . Geogr. pagg. 141-43.

(20 Mansiuil: Histeire phisigue e o mer, Amstelodami 1723, Parte 17 passim,
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nico furono precizate e diffuse, all'alba del secolo XVIIIL, da W. Dampier
che, nel suo Newe Reise um die Welt (Lipsia 1702, credette veramente
di poter portare in dimostrazione dell’ipotesi che 1l fondo marino avesse
una configurazione analoga alla terra emersa, molte sue osservazione
fatte in prossimitd delle coste (1); e partendo appunto da questi prineipi,
pochi anni pit tardi Filippo Buache (1700-1773) costruiva la sua tanto
nota teoria, ¢ in applicazione ad essa porgeva poi un quadro completo
della configurazione degli oceani. Esporremo brevemente i capisaldi della
suz geniale concezione,

Dopo il diluvio universale, cominciando il ritiro delle acque che
avean ricoperto l’intero globo, erano apparse prima poche isole, come
punte solitarie, poi queste isole eran cresciute di numero e di estensione,
erano apparse creste che le riunivano insieme; ritraenclosi ulteriormente
le acque, erano uscite dal loro seno tutte lntere le catene montuose,
poi gli altipiani, infine le valli; la terra emersa aveva assunto la sua at-
tnale configurazione, il mare era rimasto a coprire le parti pitt  basse.
Ma se il mare si ritirasse ancora, apparirebbero senza dubbio dal suo
seno nuove creste ¢ niove catene montuose la cui direzione & ora dimo-
strata da serie di isnle emergenti dal mare, o da scogli, banchi e secche;
tra queste catene si vedrebbero stendersi hassopiani e vallate come sui
continenti. Insomma anche pel Buache le catene dei monti si prolun-
gavano e sl congiungevano sotto il mare, formando quella sua famosa
charpente, che come lossatura glod/ del Kircher, doveva aver probabil-
mente per scopo di accrescere la solidith del globo terrestre.

Il fondamento per la sua teoria era offerto al Buache dalle cono-
scenze che si avevano sulla Manica dovesi sapeva che una cresta mon-
tuosa conglungeva Dover a Calails, un altro rialzo univa le Scilly e
Wight al continente, e cosi via, mentre fra queste alture sottomarine st
avvallavano depressioni pitt o meno profonde,

Come conseguenza i tali vedute, il Buache divide 1 tre Oceani
principali — VAtlantico, il mar Indianc e il Gran Mare — in tanti
bacini separati fra loro da creste montuose : nell’Atlantico una di queste
correva dal Capo Nord all'Islanda, nn’altra da Calals attraverso le coste
britanniche a Terranucva, una terza dal capo Nun per le Canarie e lo
Azzorre pure a Terranuova : una infine dalla estremitd nord-ovest di Sierra
Leone per lo scoglio Fernando Noronha al capo S. Agostino nel Brasile;
dalle estremitd meridionali dell’Africa, dell'America, della Tasmamia tre

(¥} Cf. WOLRENACER : Seritle oz pog, 91,
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lunghe creste si dirigevano al polo antartico ; altre dividevanoin diversi
bacini 1'Oceano Indiano e il Gran Mare. Tali le idee principali del
Buache (1) le quali, per quanto 2 noi possanc sembrare strane, pure
dato lo stato degli studi al suo tempo, ebbero una influenza salutare
nello svolgimento dell’oceanologia, perché valsero a scacciare definitiva.
mente dal campo della scienza tutte le credenze classiche e medioevali
nell'esistenza di voragini ed abissi, ed aprirono l'adito ad uno studio con-
creto della morfologia sottomarina.

Ma al Buache va riconosciuto un altro merito che pure interessa
direttamente il nostro argomento. Egli per primo, nella sua Carta delic
profondity dell Oceano fra I'Africa ¢ I"America (1737), sostitul alle in-
dicazioni isolate della profondits, espresse in cifre — che ormai eran di-
venute tanto numerose presso le coste da recar confusione - le curze
isobate, entrate pit tardi nell’'uso comune delle carte nautiche generali.
Nella carta della Manica, pubblicata qualche anno dopo, esse sono de-
lineate di 10 in 10 fathoms. ) ,

Le idee del Buache cominarono in tutto il secolo XVIII. Tra i suol
pit calorosi seguaci ricordo lobhann Gottlob Lehmann che s'immaginala
terra recinta da due grandi fasce montagnose, in parte subaeree, in
parte subaquee, una nella zona equatoriale, un’altra fra 30% e 60° di
latitudine sud (2). Anche Buffon (1707-1788) sosteneva che la confi-
gurazione del fondo oceanico ¢ in tutto simile a quella dei continenti
e riconosceva nelle isole le cime emergenti dalle acque delle pil elevate
montagne sottomarine ; come alla zonu equatoriale appartenevano i piu
alti monti della terraferma cosi nei mari equatoriali si rinvenivano in
gran numero le isole, vette degli alti monti subacquei (3).

Kant (1724-1804) esprime idee analoghe: « Il fondo del mare
— egli scrive — ¢ la continuazione della terra asciutta ed in conse-
guenza affatto simile a questa;.... le isole non sono altro che le punte
delle montagne le quali s'inalzano sulla superficie del mare. Ciascun basso-
fondo fa supporre esistervi una montagna ». Ma egli ha il merito non
piccolo di avere, sebbene fugacemente, accennato all’azione eminente-
mente uguagliatrice delle acque sul fondo marino, la quale puo deter-

(1) Queste idee scno ampiamente svolie nelle Comsidérations géographiques et
physigues (1752) Cf. Report of the results of the voyage of H. M. S. Challenger.
Vol I, pagg. 50-32; WIsoTzk1: Op. cif, pagg. 154-55. WOLCKENAUER : pagg. 590-91.

(2) WisoTzki: Op. cit. pag. 161 e segg. Qui vedi pure un cenno su altri se-
guaci di Buache.

(3) WisoTzKi: pagg, I52.
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fiducia. Il progressivo sviluppo della morfologia sottomarina che condusse
dapprima a toglier.di mezzo a poco a poco la concezione del Buache
di grandi creste divisorie subacquee, e poscia a sostituirvi via via un’im-
magine sempre pill precisa e particolareggiata del letto degli oceani, ¢
dunque tutta opera degli ultimi sessant’anni. Quest’ opera nuova, di
operazioni sperimentali, non pilt di speculazioni astratte, ci prepariamo
ora, dopo aver seguito attraverso I epoca antica, medicevale e moderna
le opinioni degli studiosi, a passar brevemente in rassegna.
(continual.




