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EL 1917 ho esegmto ry Kolozsvér col coﬂega chxrmctr Rodolfo Fa»
‘binyi, degli espérimentialio: scopo di dsservare’ corrie 1 roccia cal-
"V carea si'scloglie fel'acqia ed*in ‘quake foﬁna‘&a presente nelle
atqite calcaree. Ponendé della roccia calcarea it ‘acido miuriatico i@ pro-
dotto del’acido carbonico il quale & stato thpdi introdotto in’ un recnplente
di vetro-tontériénte ima; séﬂu’zlone 1¢e vivd; C&{@Hg) Lacqua era
mizialmente deltutto ‘tras me*mﬁfl ‘el midthentd i’ cai yeniva in-
trodotto 1'acido ‘¢axboniéo’ ?‘* othrdavaal] itanes, dardo Yyogo ad'an
sedimento di CaCOy; civédel com dﬁeﬁfe‘*b:a?e’deﬁa roccta cdlcarea,
il quale ‘si scioghie difficilmente nell's acqua. Aﬁmentan&o perd I'afflusso
dell'acido carbonico I'intorbidaments " spariva’ perche 1l ‘CaCO; s
trasformava in Ca (Hy CO,),, idrocarbonato di’ ca!cxo, facn}mente 50~
lubile ‘jn acqua’ Abbm&onando questa so!uzmne all'aria’vi ‘s ‘deposita-
v di ruovo il Ca€0;;‘questa volta sulle pareti del vaso, indipendente-
miette aaﬂm;mmih&e températurd e di' concentrazione del liquido
peér evaporazione: in “guantitd* del” deposito- cgr’lqateo Tion “era propor-
ziofiale alla’ quantitd di solvente” evapbratos Di tonseguenza, come
rigultato di ripetati: espetimerti; si ‘venne alla’ éonstataziore che
causa del sedlmcma*caltateomo é“ﬁ&lew\pormdne n&il é&mbtamento

& temperatdty dell'dtua; 0 ool e syl *
R T ha&fnwguuostx:aw*che de’ ﬁﬁ“gibmo aftaltro -di-tit
‘ 4n ¥iposo he grande’ qmihtﬂé di acido tarbonico,

‘ gg'w ii“ﬁﬁes e’ ‘ordinaria esba ne:contiene pidt di’ qitanto: non ne
fu& ‘tenere in', ‘soliirioné stabilmente. Ponendo il recipiente contenente
sduimne ‘sotto’ la campana ‘dt vetro' delli macchina’ prietifnatica
si-libéra’iny piccole bolle tina forte quantity’di acido carbonico ‘ed: gﬂa
dgﬂ’a&qa& ‘1§t fudle 8 “intorbida- ‘uovemente, ~dimostrando < che #
‘brearbonato di calclo '8 '8 trasformato ‘di Huove incarbonato’dr calcm‘ ;
La quantitd di acido carbonico gasoso disciolta & miblto ‘sensibile
dlla pressione; e ¢id si ‘pud-vedere fac‘x}inente ‘con ‘qualunque botti-
ghiadi seltt tavaridone pure una sola goccia 8 véde subito svitupparsi
nia ‘gran’ quantrt& di bpﬂztfinc, ) ‘efdxé cdn quanto sx & toltors‘l é chm1~
mnt‘& la” pressione. ne
““Fale ‘thotdo’ di> comportarsi: deil ac!do tarhoniéo gasoso ‘honi
sinora presq nella dovira cansxderaztonc. T migliori testi di speleologia
‘non’ tehgomo ‘conto ¢hé déllevaporaiione’ ¢ del cambiamento di térh-
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peratura per splegare 1 depositi calcarei. Ma con questi agentn soli
tale sprejagione. non & pqssgbde L'aria delle xaverne &%antoimpre-
gnata di"vapori' che I'evaporazione delle goccie pendenti dal soffitto

on. pud cosere che minime & quindi nep sufhciente-per la. spiegagione
dd ’Té'noh:eno Na:si pud pensare aa variazione di temperatura ‘giac-
che lacqua che filtra verso la caverna sj equilibria termicamente gia
per via con la temperatura cuasi testarite di- ‘essa e delle roccie che ne
costituiscono la volta. Dunque quando la goccia & giunta in posizione
pendente, la sua temperatura ¢ gid uguale a quella che aveva prima
nella fessura dalla quale essa proviene.

In tal modo non si possono nemmeno spiegare i fenomeni che
comunemente '3i osservano. Si pud infatti notare come se si lascia
in un bicchiere una soluzione di. ;d.xmszdo di calcio o dell'acqua pota-
bile calcarea, dopo due giorni si.manifestera aﬂa superficie . di esso
uno strato: di -calce abbastanza spesso che non pud venire allontanato
che con 'aiuto di uno spa;zahm L'entita di tale strato & malto su-
periore alla quantitd .di acqua evaporata mel, futtempm Dnm}ue la
precipitazione non & causata dalla. .EVAPOTAZIORE scom~
parsa dell'acido carbonico gasose contemuta, An & lonc ,e d SHGr
cessiva riduzione ‘del bicarbonato di calcio in carbonato.

Cid sapendo sard_facile trovere. la soluzione al .problema delie
genesi delle stalattiti ed in .genere del *travexxm]o :

. Lacgua chescende att{ avacse Jo Jesspre de k\mcme calmm me?e
fortemente ritardata per l'adesione, anzi la eggﬂlant& generata
adesione tende a sollevare I'acqua nelle iessure pit menute. Ma la pres-
sione idrostatica dell'acqua soprastante agisce contrariamente a questa
forza eleyatrice : tale pressione deve esgere, .considerevole per vincere
la forza ascendente della capillazita. wﬂ : deve .contenere
una grande quantita di acido carboan §A8089 11 ; an. parte assork lta.
dall’aria durante le piogge : 'acqua di pioggia caduta gu .roccie.,
calcaree e specialmente su terreni co]tnvat; pud assorbire dal mdlo
molta anidride carbonica, perch: 2 risaputo che il. suolo & soggetto
ad un continuo infracidimento, ad una lenta pssidazione, ¢ quindi
s1 sviluppa molte acido_carbonico. Questo aderisce a]ie particelle del
suolo che hanno la tendenza ad adsorbire i 2as. Se dopo un periodo
ch swmté comindia & pmyerz, 31 sente nell'ana xl qosu{ictto < odore di

Ofgha », che non' ¢ altro o&om caratteristico dex gas hiberati
dalle partméllc di terreno d:llc gaccie di pioggia ; :¢ si pud dimost
che in tali circostanze gh strati m{pnon d lma CONtENGORO - mx:
acado carbonico.

~ Cosi dungue gr&nde q;mm;ta :.‘h esso s scm;glle n;]]@cqua pio-
vana caduta, specialmente, io. credo in conseguenza della pressione
dinamica. esercitata dalla pinggia stessa cadente. Il gas assorbito viene
poi trasportato dall'acqua nelle’ fen&lture della rogeia, dove rimane
sotto pressione,.sl . da non, mm igionage, anzi Ja sua 'qilantltﬁ
vigne accresciuta Jpﬂc paticelle ﬁ -gas ‘aderenti alln P0G
rea. Perd questo pon £ un fex;omem spetimentato, ma solp.up 4 Jpotesl
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ﬁha per altro non. ba nmum xmﬁanu dmswa per-le nostre de-
‘Zmu R

La gocqw dt mﬂ@ gnmh &aknenb &t&‘amrse le. fessure sino

d sofﬁttn della caverna vi reata saspesa per parecchio tempo sino a
per: mrsx accresciuto il suo peso viene superata la tensione

swparfm&k ed in conseguénn. di cid la goccia cade. Con I'accresci-
mento. della goccia cresce pure costantemente la sua superficie e sic-
come gell'arig. della cayerna la pressione. mufmale del CO, ¢ inferiore
a quella dell'interno deﬂa goccm, ta Eiberazione ,d.e.l -q)g disciolto
v&eneaccelaram - UL

Vi ¢ dunque tempo sufﬁmem;e put ] mmnow i uma quantita
di carbomato di calcio, specialmente nel moments della icaduta della
goccia. Durante la caduta la superficie 3'acoresce 'di. ‘poco” e quindi
1n quel momento non & ‘libera anidride carbonica, ma appena la goc-
cia é giunta a-terra e si espande sul suolo della caverna, aumentando
cosi la sua superficie, 'si libera il gas disciolto £ 51 deposita la calce.
{La goccia g:aﬂuta lascia al punto del suo stacco un plccolo scheletro
calcareo e costituisce :nel punto di caduta un. cumula, pid.. irregalare
di calce. La concrezione iaenddrt,e dalls. yolta, la stelatiste, preacnta
infatti la forma 4i un tubo, almeno, in. moltissimi casi, mentre il cumulo
sul fondo sattostante, la. stalagmite, ha forme meno regolari: si pre-
sentano perd spesse volte delle colonne di struttura meravigliesamen-
te regolare
- Ma si trovano nelle caverne ancora due altre. farme di depositi
calcarei di-differento aspetto, anzi se'ne pub anmoverare ancora una
térza, o erigiite dapeoaliani cisgostanze. -

La prima forma & rappresentatagﬂﬂg concrezioni «<a vaschette »
(ietﬂmta, 1ng.) consistenti in una serse di-plaeoli bagini disposti Puno
sopra - l'altro a ,gmdm.};somlghanh » .grasdi; conchiglie marine.
Di teli-bacini se ne vedons such tm le &Imammdi tmeitmo dalle

"imgme d1 tali. fwmc concrdmnptg aon’ fu
. Ea%e. mon st possono spiegare né con': :'evaporazione
eatnbiamento di temperstara : la soluzione dalpwblema viene of-
erta da e nostre cogmzlom sul t&pporu tra l'acide. carbonm 8 Ha
anllmom i calce. . ,
“Supponendo. che lacQua calcarea [T mgno mclmato
di media pendenza ed arrivi ad un tratto. di. pendio. melto. xripida,
la sua velpcith sard di molto anmentats e per conseguenza aumenterd
pure. la sua superﬁme specaalmente nel tratto Ancurvato : moitre 81

e

‘ {1) 0324 dei mccﬁi! bacipi pud. swsere pochi ccntzm ma talvolta
‘anche di A L amnof o ﬁ:um dia .égauu.o
Y C’&bm in mmmlm aln'a an Te < 3a-
the ». quu itcrmdo 3&#;11: a: Nuova Zelanda sono forse le Msmdme' ma
“queste furono purtroppo ‘eruziope del wulcano Taraness... . ..
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manifestera ‘fra 'le singole - particelle dell'acqua: una mmor coasivne
(diminuzione di presslone) che pud diventare cosi cospicua: dasfar
cadere Iacqua in gdecte;: D consegueiza - le particelle di acido carbo-
mco sx spnglonano rapxd&mentc dall mtemo deH acqua’ €' moltissine
e >sxccole qumm&

o SHREE R i'calce 1 depo-

o T i ——— i - sitano, Cid  av-

 viene nella zona

. marginale dove i}
pendio - diventa
pi ripido.”

‘11 ‘calcare de~
posto forma’ col-
I'andar del tempo

Fia, 1, — Sesions delle forasiont & v wachetie’, ( ssteqgio obligwo | UD Piccolo argine
indtu !a raccia m poste, il ttagteegm vertmle 1? depomo cdcareo) !ungo l& Imea dl
© -caduta; - ¢ percid
viene aumentata la dxﬁerenza d: veloc:té delle ‘particelle” di acqua
sopra e sotto I'argine: di conseguenza 1a superficie cresce ancerae cosi la
minor coesxone, cui fa seguito un aumento della concrezione dicalcare.
e acque calcaree scorrenti in- gro*tte se scendono con accelera~
zione costante ‘del proprio -moto - : '
lungo tutto il percorso, possono
depasitare il travertino ‘1 -ogniit
punto di esso : dove il pendio di-
venta ad un tratto pitt ripido la - -
velocitd - -dell’scqua aumentare- -
pentinamente ed incomincia la -
formazione - per qualche ~ostacolo . - -

‘. P AN ..\ RN ~. "
N
della cornice: concrezionata che N NHiHviwe
dara luogo alle vaschette. Poiche :

tahi irrege!ari'té si incontranc in - -V 2L *‘ \\
tatti i ‘ NN

tutir pendii, le « vaschette» - / \\\* \x\
possono ' manifestarsi - ‘ovunque. &N N \

“Tali bacini  ‘non sono mai dispo-+ - S
sti alla medesima altezza ma in Fie 2 — Lo vmejm dalls *omc;i;uinf;ﬂc ia
piani degradenti sovrapposti. Ap- - ™" A mm,:hNﬁf’f;,"n" rore

pena le gradimate ‘cominciano & - '
formarsi 1l processo simccelera e Lprodﬂce stmtture grand\ose (l)
"~ Se 'acqua della grotta scorre per un pendio che diventa sempre

piit ripido e se questo pendio non presenta dislivelli ed 2 hscxo, il

N\

), Sgeczarmeme le « vaschette » ‘delle acque termali’ possono sssurmere grandn
dimensioni, Y!qicbé*l acqyia calda contiene molto il ealearé in sospensione e gav gio-
vanile discio) nelfacqua’ termale non vi' & disciolto acido carbonico, gx_&mmo
solo cumuli’ deformi &l travertini; Qercbé in tal caso la calce e Ic ndmimmﬁm 8% v\sm
genere si depositano solo'dopo cheé Vacqua si & raffreddata,
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Concrezioni calcaree della
grotta di Aggtelek. Lo strato
a velo (panneggiamenti) si
forma sempre su superfici
convesse.




« Vaschette » nella
grotta di Aggtelek

«Tetarater nella
Nuova Zelanda, pri-
ma dell’eruzione vul-
canica del 10 giugno

1886.

« Tetarata» nel parco
di Yellowstone.
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VERTING)

travertino: si- deposita umformemente e fpresenta Jaspetto d una cro-
sta 2. velo. dz calcare. S ;

- Nelle grotte- smgcontmnosspesse volte de& sm dove non vi $ono
clelle stalagmiti, ma le formazioni de} fondo sono.coperte da una cro-
sta liscia. Si tratta esclumvamente di. superﬁm convesse € mal concave.
Ove due superfici conyesse s'intersecano, . ang-olo d’intersecamento
resta sempre ‘vivo né¢ viene colmato .dal deposito. ..

Sy possono. osservare nelle grotte dei luoghi nei quah un gruppo
di stalagmiti originarie & ricoperto da un grosse strato di concrezigne
«a velo». (panneggiamenti). Qui si ebbe una variazione del- ‘processo.
Inizialmente le goccie cadevano in pit lunght intervalli spl esimo
lrogo originando le stalagmiti della altezza di parecchi decimetri ; tale
processo durd qualche migliaio d’anni. Pid tardi ne]. medesimo luogo
venne s colare una :maggiore quantita di acqua, ricoprendo le stalag-
miti di concrezione .calcarea: e pure le superfici convesse del dintorni.

Si . gsservano anche stalagmiti. a colonna. dalle quali pendono
delle _costole .concrezionate addossate per un ato- alla colonni stessa,
la cul grandezza diminuisce dall’alto al basso, Tali. costole»snrmmfe-
stano 'in ‘quelle colonne. stalagmitiche , terminajiti con una superficie
convessa larga: e liscia. L'acqua: sgoccidlante.idalla: cime’ per. I'accele-
razione -del proprio’ moto. di ‘discesa -produce -concrezione di calcare
che s deposita disugualmente ma con processe continuo. Tali forme
speciali sono dette «stalattiti aderenti a pareti» (panneggiamenti a la-
me). Qui occorre perd-osservare che a differenza delle stalattiti tipiche
che si accrescano sole: .alla. propria estremitd, in queste I'accrescimento
avgnene lungo tutta la:lore estensione. :

1+ Sitrovano pure-delle stalattiti mgrossate esternamente, ma queste
denotano un cambiamento essenziale delle condizieni, perch¢ mentre
dapprima vi fu. una stalatme sottile, un tubo di. uniforme spessore
pendente dalla. valta, in. seguito; Lacqua aderente ai suoi lati comincid
pure:& gocciolare ingrossando :la mlm;@ in modo- ugnale a quello
dm :8i, produce nelle costole. delle stalagmiti. .1
1 isiAAssai: f¥equents sono & pilastri 1-cul, lati. sono adomn di tratto in
m‘a&umﬁ costole pendenti. «che vanno -assottigliandosi all'ingid.
La; d}mmne in; singoli- tratti non & avvenuta durante la formazione

della stalnttite: o della_stalagmite, ma soltanto dopo, quando 'acqua
gocg:ncl&va gid. lungo: i lati- dél pilastro. risultante dalla unione della
stalattiie cpn la stalagmite.. Per ﬁz scabrosita della superficie. il libero
scolo: dell'acqua - non avviene pill con regolaritd ma per accelerazioni
ripetute. Quivi si forma subito un plccolo cerchlo dal quale pendono
le costole. . . .
Lo spessore dellc stalagrmtx varia ordmanameate di tratto in
tratto, quindi esse non si Presentano come corpi. cilindrici, uniformi:
in esse si: alternano sezioni pilt grosse e piit sottili, probabllnwnte
sn.conseguenza def secolari. cambiamenti. cllmatl(‘.l, perche in dipenden-
za di questi variaya. la.guantitd d’acqua giunta nelle grotte.. ,

Anche sui lati dei bacini a « vaschetta » si osserva sempre la ten-
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denza’ alla formazione di tali costole eke si allungano all'ingik.- Cis
pud avvenire solamente se i bacini sono molto alti e su pendii ripidi.
La divisione ora:descritta dei pilastri stalagmitict potrebbe essexe dnche
interpretata- come una primitiva stratturs a «vsschewem fm:mutzxt
successivamente su una superficie verticale eilindrica:. -

Abbiamo dunque osservati dei casi nei quali le concrezioni sta-
lagmltlche sono anteriori alla formazione dei vel calearei omogenei.
Si. conoscono: tuttavia ded casi nei quali le stalagmxtl
st sono formate sopra un velo o strato gix deposto
- di calcare; come. nelle -grotte di Aggtelek, dove tale

- strato ricopre strumenti d'etd neohtica. Gli: oggetti
‘neohtici rimontano. a cieca 10.000 anni fa, lo strate
caleareo. st sard formato duvante tre o quattromila
anni : per la formazione della stalagmite si possono
percid calcolare - sette nmla amni, i che  equivale
allaumente in: altezza di un decimetro per ogni
izireit secoli. Questo cakolo s'accorda con altri ana-
og l' , o

In ogm caeo. cnb che ity conta per lw spiega-
~ zione delle diverse gencsx cgem tipi d'incrostazione &
: il fatto- che quando Facqua proviene da una super-
¥ - ficis & dolee pendie e scende in una & pendic pid
j - forte; ‘si manifesta: in. questo:site uno - svituppo di
anidride carbonica e s’ depesits il ‘caleare. -

, Questo fatto si vertfica: anche lungo 1 ruscelli ed
Fig. 3. — Formazione 1 flumi ricchi di: acque calcaree. Dove la pendenza
‘c’;b;,‘:"“;:,‘::;n:f. s dell’alveo torrentizio ¢ accresce rapidamente si forma
ticale un deposito di travertine in ferma. di trincee, delle
quali se ne possono: vedere di .grandiose mell’alveo
della Korana lungo la linea ferroviaria di = Karlovac-Fiume. Ma
ancora pill belle sono quelle dei laghi di Plitvicai, senza- dubbio- for-
mazioni a « vaschetta » a struttura gigantesca. Queste forme gigauti
st formano nei siti nei quali acque calearee dopo un corso a dolce
pendenza si precipita in cascata. Ad ogni cascata si ha un deposito
di travertino : perd si deve ricordare che non. & la cascata originata
dal travertino ma viceversa. Possiamo -convincerci. di tale fatto con-
statando che il travertino si accumula sempre sul bordo del gra-
dino originario del suolo. II- saleare st - deposita sulla superficie del
gradino e con' cid questo stesso s'aceresce- lontanandm sempre. pn‘x
dal sito originarie.

Esempi si hanno alla grotta di Igrec. a queIIa di Zxchy. alla sergenti
carsiche presso Didsgyov, all'spertura della valle di Lillafticed. Questa
valle ¥ sespesa su-quelle:di: Hamer; eid che: nen:si:pub spiegave che con
il deposito-dsl travertino, Vali sospese non: possewo: formarsi che: per
erosione glaciale: o prevse. il murs; per sbrasione.. L. 'erosions: moxmale
non pub dure d per sé arlm ad m vdie sanpeu w s vcnﬁa
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un tale fenomeno dobbiamo pensare che ivi si tratta di un processo
speciale ed in particolare della formazione di travertino.

ali cumuli arginanti cascate trovano un cospicuo esempio nelle
cascate di Tivoli, delle Marmore, in ltalia.

L’ acqua dei fiumi uscenti da laghi o paludi 2 di solito assai dolce
ed & per cid che non si forma travertino per es. alle cascate del

Niagara alla cascata Vittoria ed a quella di Sciaffusa.

gE importante_sapere che le acque ricche di calce giunte ad un
terreno coperto di rigogliosa vegetazione devono subire gli effetti
di questa. Infatti sul suof densamente vegetalizzato, ad es. su quello
di una foresta, si trovano frustoli di sostanze vegetuliin statodi putrefa-
zione che producono:pure dell'acido carbm JL agorrente
l'assorbe ed in conseguenza di cid non d‘eposxfa if caicare disciolto
in essa. In corrispondenza delle cascate si deposita pure presto del
trayerting ma questo non: cenventa i tronchi d'albero eaduti ed i fru-
stoli vegctah : essl. restano separati. da camita. Lmqfuq, pud bensi
incrostare piante vive ma . nom vegetali. kutmfmx. ercid, net depasiti
di travertino. s'incoatrane spesso delle cavita di. forma 1zzarea, tal-
volta_vesamente grandi, distribuite senza,.)

D1 tale origine’ & tum la hizzarra sexie di cavems a Lﬂafweﬂ,
ora tutte collegate fra loro- da una galleria artificiale, che formane la
grotta Anna, proveniente non: da soluzione néda erosione, ma dalla
riunione. di caverne originariamente sconnesse, prodottesi per ¢in-
clusione di spazi vusti ». Dalle loro volte pendono delle radici inero-
state: di t::avemm 1m1§5n:u 1: stalattlh, ma non. 81 pud pensare nemmeno
per._un istante che smao. vere concrezioni stalattitiche.

. Simile: oxigine hanno pure le estesissime, come mumero, caverne
formatesi per vacuitd nel sottosuolo della. fm:tem di Buda, dispeste
con. nessun ordime e che ora m in vxa di esplararione. Scavi condatti
. in tali caverne, special i be conducono agli antichi bastioni
e che quindi prima d ?ﬁ: rar costruz:one avevano sbocco all’aperto,
mgemssmt; perchd esge ‘servirono certamente quali
orwe. 2id. nelle epoche: mtexglaciali,. essendo. stata il colle
33 sppm i sual dintornt gid prima delfultimo
w EW a0 mobabll: che:in esse si possano trovaze
, ed almeno i suoi utenstli, come. nella

(T rad. del proE. A, FEST rewlone -
“terminologica ¢ riduz. del dott. C F CAPELLO)
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