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OSVALDO BALDACCI

NOTA lN‘I’RODU'l“I‘IVA ,

ALLA LETTURA DELLE CARTE TOPOGRAFICHE
CON COSTRUZIONE GAUSS =BOAGA
'E oow aQ@M)RETTATURA cmLOMETmc,A

-La prmeznone dei meridiani e dei paralleh della sfera rappresenta-
‘tiva, sulla superficie laterale di un cilindro tangente all’equatore, genera —
sv11uppato sul -piano il cilindro —, il reticolato che si osserva nella fig. 1.
In questa, i meridiani .prescelti nen:-sono convergenti, ma sono paralleli
ed equidistanti a tutte le latitwdini; & qumd1 impessibite - individuarvi i
poli, che nella sfera rappresentatlva come in realtd nell’ellissoide terrestre,
sono i -punti di- convergenza dei meridiani, La distanza fra.i successivi
meridiani -prescelti- € traeciati, viene stabilita secondo la lunghezza lineare,
in iscala, det grado di longitudine all’ equatore 1 paralleli sono rettilinei,
e tutti harmo ‘la stessa lunghezza mentre & noto che nella realta essa di-
mmulsce “dall equa,tore ai-poli. Sempre nella stessa’ prmezlone cartografica,
‘& inoltre dato osservare che a distanze angolari eguali (4d es. da 0° a 15°;
da 15% a 30°, ecc.), corrispondono distanze lineari diverse, le quali aumen-
tano man mano che si progredisce in latitudine; tale aumento & di gran
lunga superiore al reale, che sappiamo-praticamente trascurabiie (1).
Sebbenge i meridiani e i paralle.i della proiezione cilindrica centrale, si
taglino ad angolo retto, come. avviene sull'ellissoide, la proiezione non &
isogona,; n .come anche suol dirsi, conforme (2).. Infatn per essere tale, una -
- qualsiasi direzione dovrebbe potervi conservare lo stesso valore degll
- angoli formati nella realtd coi ‘meridiani (e di conseguenza coi parallell)
Gerardo Mercatore (1512 15|94) forse 1serand051 alla pronemone cilin-

{0 Qu'esua hota & stata redatta con lo scopo- di vmganzzare fra gli studenti di
geografia di Facolra- Levttemvne e g4 Insegnanti di Scuole Medie, alcuni fra i principi
d’ordine teogico che sono dlla base della costruzione del Gauss, e per divulgare
quelle finafifd & quei vantigei poatici, che ne hanno ude‘emmn;ato Padozions per la
nuova carta- topografica d’Itatia.

(2) 11 termine « conforme », fu irsato per la prima wvolta nel 1844 dal Gauss
(cfr. Untersuchiingen iiber Gegenstinde der héRern Geodaesie, mel vol. IV a p. 262
della. 11 edizione -deélle oPERE di C.F. Gauss pfubb]ncar‘e dalla Kon. Gesell. der Wiss.
zu Gaottingen nel 1880). Mi risulta che il termine « isogonico » (sic), sia stato ideato
e diffuso da Mateo Fiorini mefla seconda meta del secolo scorso, forse desumendolo
dal tenmine « winkeitreu », usato da cartografi tedeschi contemporanei; v. M., FIORINT,
Le projezioni delle carte geograﬁche Bologna, Zannchedﬂu, 1881, a p. 28. Fra gli altri
termini, ancora usato, specie nei paesi di lingua inglese, & il t. « ortemorfico »; questo
non esprimerebbe da similitudine (2 erroneo parlare di « eguaglianza ») delle « forme »,
“ma semplicemente il « perpendicolarismo » del reticolato geografico, Riscontro assai
.m&fio frequente nei mostri giorni il t. « autogonale » .gia usato dal Tissot.
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drica. centrale, si- ¢ preoccupato d1 appoﬂare le necessane variazioni per
delineare una rappresentaznone isogona. Egh riusci, e’ intento intro-
ducendcr nella proiezione ‘suddetta una necessaria” compensazione, Infatti,
nel.a ‘proiezioné cilindrica i parallell hanno una lunghezzg eguale a quella

dell’equatore, determinando . <0sI, in -semnso est-ovést, una dilatazione che

non: “esiste nella realta, Il Mercatore la compensb aumentamdn opportzma-
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un parallelo aumenta in lunghezza nei confronn deﬁa ‘realtd, tanto pitx
aumenta Ja sua distanza compensatrice dell’ equatore (3). Perc1b il valore

(3) Non si conosce con chiasrezza se §} Mercatore sia pervenuto alla costruzione
del reticolato geografico omonimo, mediante il caleolo 0 mediante procedimenti geomis
trici, Non € neppur cemo «che egh abbia preso le mosse per le « compensazioni i
abeennate, dalla proiezione cilindrica centrale,. come, ad esempxo afferma, 1. CApasso,
Navigazione. Milanro, Hoepli, 1948,"a p. 144. Non sono perd del parere di-ammettere

. senza alcuna ciserva Qquanto Viene di solito affermato da alcuni ‘autori, i qualx
suppongono una immediata derjvazione della carta merncatoriana dalla carta a costru-

zione piana quadrata, in uso per le carte mautiche nel secolo XVI..Cid & vero in

. senso oromologloo, in quanto l’eminente cartografo si proponeva di-eliminane g
efrori della navigazione stimata, generatj dalle carte piane.. Comunque ¢ il Mércatore

« che introdusse le rappresentazioni cilindriche », come mﬁmma G. BoaGA, Sulle

carte geografiche, in «Universo », 1947, pp. 569-612
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" metrico della -latitudine risulta superipre a quello.reale. e cresce con
rapporto sempre maggiore man mano che si allontana dall’equatore, E"
<" proprio Uintroduzione délla- latitudine crescente che rende isogona 1la carta
. . mercatoriana, Il vahtagglo offerto da questa carta, consiste nel poter Tica- -
vare in essa la direzione che ung .nave 0 un- acres deve costanfemente
mantenere per gmngere a destmahone (4)

ot

2.0- 1 pmmmpw delld. prmezmne culmndmca ] stato ulterlormeme st -

‘diato e rleflabora'ﬁo da Carlo Federico Gauss (1777-1855). L’infiovazione
- consiste neil’aver considerato I’ellissoide terrestre (e nonm la sfera rap-

‘Presentativa) inserito nella superficie laterale di im cilindro, tangente non
. lungo 1’equatore ma lungo un meridiano - (5). Pertanto lelllssmde viene”
ad assumere “una -posiZione inversa nei confronti di quelld propria_ alle
proiezioni cilindriche piti note, in cui 1’asse terrestre coincide con I’asse
maggiore del cilindro; in questo caso, invece, l’asse terrestre & trasverso

Per tale motivo, la proiezione del Gauss 2 anche conosciuta COmE « proie-
zione cilindrica -inversa ». Quando-+vi€ne svolta 1a’ superﬁcle laterale del
cilindro, il circolo meridiano di tangenza viene rappresentato .da  una
linea retta OX, dalla quale ‘si origina 1’equafore, espresso da una retta
“trasversa (fig. 2).-In tal modo si ottengono due assi cartesiami ortogonali, ’
che sostituiscond le coordinate geografiche A ¢ ¢ come segue :

- OX = meridiano di tangenza = -asse delle .Oﬁdxnate (gia mendlano utlhzzato
per il calcolo delle ¢); . _

- 0Y= equatore—asse delle asc1sse (glh utxllzzato per il calcolo del}e A).

N N . L '

(4) Una navé, che partita @a Lisbona ha raggiunto New York, aitraversando’.
tutti- i meridiani jncomtrati (si cicordi che i meridiani sono infiniti) mantenendo sempre
lo- stesso-angolo di rotta, ha deschitto nell’Atlantico un tratto di spirale a doppia
cfrvatura che- dicesi « ﬂossodmmm ». La "carta de] Mercatore permette di esprimere
con una semplice linea metfa la lossodromia, ¢ di “trovare- pewtxmo, con estrems faci-
hta, Vangolo di rotta che la nave dovrd costanteriente mamtenere durante la naviga:
zione. Nel caso miferito, ’angolo «i rotte viene compreso fra Ja retta congiungente i -
porti Lisbona-New-York, e wm queﬂsuasn meridiano- da essa attraversato. )

{5) N Gauss sivolse i suoi studi alla ‘« confatmita »_di superfici, fin da quando,
nel . 1822, svxluppo il seguente tema proposto dalla Realé Societ¥ delle Scienze di
Copenaglien : Genmahtqr superficiem- datam in alid superficie ita exprimere ut partes
minimae imaginis srcherypo Aant similes. Questlo lavoro fu tradotto. in italiano da
‘E. BELTRAMI, .in’ « Annali di Matematica purd ed applicata », Roma, 1861, pp. 214-232.
Sulla costruzione del Gauss il «-Bollettino Geodetico » “del’LG. M., ha dn questi
ultimi anni pubblicato numerosi lavori e comtributi di F. ALBANI, S. BALLARIN, M.
"MENESTRINA, C. MorEeLLI, C. TROMBETTI, in particolare v. G. BoAca, Sulla rappresen-
tazione deila sfera sul piano secondo i principi-gaussiani, 1948, pp: 122-140. Dello

.- &tesso A. V. Sulla rapprésentazione conforme di Guauss, in «Codﬂe'mone dei tfesti
" téenict dell'.G.M. », 1941-1942. Pur non abbandonando, il rigore scientifico, hanmo
eminentsmente cafattere pratico, le seguenti pwbbdncazxom MINISTERO DELLA DIFESA -
Esercimo, Uso: della carta quadreftata con reticolato chilometrico. Stato Maggiore
. .xl"Esenc-lmo n, - 4787, movembre 194835 G. GIANNI, N nuovo -sistema di reppreésenta-
zione e di quadrettatura delle carte topografiche italigne. Suppl. al n. -4 de « L’Uni-
" verdo ».  Firenze, 1950; ‘G. BIRARDI, Rappresentazwne di Gaussr-.Boaga e-rédicolato
chrlome‘tnco nell;z nuova cartograﬁa Jtalmna in « Universo », 1950, pp. 669-692.
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"1 .due ‘assi cartesmm co!smulscono 11 fondamento strutturale del
reticolato " di /questa rappresentaz;one cartografica, perche & in riferimento
ad essi che viene determmata nel piano « gaussiano » la posmone dei
punti obiettivi. ,

La posizione “che- detn punt1 devono assumere nel pxano gaussmno
non viene proiettala, ma viene calcolata wmediante “« formule ~di corri. -
spondenza ». Il calcolo conserva, inoltre, il rapporto che & stabilito ‘sul-’
’ellissoide fra gli~ afchi- elementari- di mendlano e quelli ‘di. parallelo
(come nella’ costruzume mercatoriana), in modo che il prodotto cartografico
sia’ rigorosamente .isogono 0fconforme Da tali premesse si desume che.
e erroneo parlare di una « proiezione del Gauss » e, in sostanza anche di

Fig. 2

una. « pr01e21one di Mercatore »), perch% si !tratta d1 una costrmzzone
matematica del reticolato. geografico. Pertanto, nella comune classxﬂcazmne
‘delle -carte geograﬁche quella del Gauss appartlene al gruppo delle « Cof-
' venzwnall Wi

3. - Fra le deformaznon, ongmate dalla costruz:one del Gauss ha
interesse pratico per il lettore, soltanto: I"aumento (elongazione) che sublsce ;
una geodeuca (la pilr breve- lmea che unisce due purm) dell’ellissoide rlpor-'
* tata in piano.. I valore della elongazione, viene' mdxcata nel margine di
ogni elemento cartografico, con la seguente dicitura: « modulo di defor-
mazione lineare per dxstanze calcolate tra punti contenuti nella tavoletta »
(quando si tratta di tavoletta). Questa, ed altre deformazioni, toglierebbero
alla carta del Gauss il pregio-della praticita e della consultazione spedi-
tiva, qualora ogni lettura dovesse essere resa copplessa. dacalcoli Supple-
mentan Si & percid ritenuto opportuno ricorrere alla adozione di alcuni
espedxenﬂ ‘convenzionali (come ad es. la riduzione del 0O 4%} 0 della lun-
ghezza del nferidiano, propostz e. determinata dal Boaga per ¢ui v. a p. 21)

i quali, senza dannegglare il principio mformafore della costruzione, ren--
dono utilissitni servizi' d’ordine “pratico.

In cornspondenza Jel meridiano di tangenza non -si verlﬂcano defor-
mazioni; queste, invece, si -palesano con sempre maggiore entita man
mano che aumenta la distanza dal medesimo. E’ dunque ovvio -¢he esista
un limite entro il quale le deformazioni stesse possand ristiltare pratica-
mente inavvertite, sia per gli espedienti adottati, sia -a motivo della gran-
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“dezza - della scala Calco ato e definito taIe limité, si viene a determinare
‘una superﬁcxe entro la quale 1a lettura pud essere effettuata con speditezza
- e senza errori di rilievo, come appunto. si. . £8ige -« dg una’ éartd topografica.
E 1l problema inerente " una ‘soluzione di- questo genere, non & -stato
neppure pensato per la carta isogona et Mercatore, in quanto essa (col
solo requisito della isogonalitd) gi& risponde ottlmamente allo ‘scopo per cui. -
& stata costruita, vale a dire 1a rettificazione delia lossodromia. Il piano
gaussiano, -invece, dovenndo essere utilizzato come piano topografico, non
solo deve essere isOgono ma — almeno-entro cefti limiti. confacenti con
una_consultazione normale — anche eqmd;stante ed equlvaleme I pro-
b.ema &, in’sostanza, volto-a questo quesito - qual’? lo spazio entro cui il
piano gaussiano pud corrsrderarsn (non « essere ») contemporaneamente iso-
- gono, equidistante ed equivalente® Per la carta topografica d’Italia, la solu-
zione relativa & stata definita dal Boaga, che noi purtroppo non possiamo
segulre nei complicatissimi calcoli,” ma che segulremo nel crlterxo logxco a,
' cu1 i medesimi sono statl mforman ' : : ,

- La pemsola 1tallana si estende simmetricamente da 6° W Romtr

(Monte Mario), a 6° E Roma ‘Non si cohsiderano i 30'necessari per in-

cludere del tutto la Penisola Salentina, perchg il calcolo si sviluppa con
maggiore semplicitd su un.arco i ‘ongxtudme di 12°(6°W; 6° E). Questo

fuso menidiano di 12°, pud -essere consxderato come un pumo gaussiano
tangente all elllssm-de lango il meridiano medro che sarebbe —— natural-
mente_-—— il nostro meridiano iniziale nazxonale O o mendlano di Roma

(Monte Mario). Le formule di corrispondenza sviluppateper la ubicazio-
ne dei punti obiettivi, rivelano perd che le deformazioni che si verificano -

entro la superficie del fuso meridiano di 12°; superano di gran lunga ogni .
approssimazione grafica compatibile. con- la scala della rappresentazione
Infatti le massime deformazioni lineari per km risultano pari-a m 3,646 a

36° p; m 3,057 a 42° ¢; m 2,467 a 48° ¢. Poxch»e I'errore di graficismo
su una tavoletta si aggrra 'su due decimi di millimetro, rion & possibile
nascondere o fondere in esso la deformazione, che ‘entro la medesima

tavoletta, per una distanza i 10 km a 36° 2 nsulta pari a- qua'ctordxm

. decimi di millimetro! ' -

. . Ricordando. che nel plano gaussnano non si verificano deformazioni di
sorta lungo 'asse delle ordinate (= meridiano di tangenza), non & diffi-
cile supérare le difficoltd incontrate col fuso di 12°, aumentando i meni-
diani di tangenza. -Dapprdma si & pénsato a 4 mgri,dxam'dn tangenza, e
quindi a 4 fusi meridiani di 3° di ampiezza; ma, in pratica, ovviando le
difficoltd notate, altre diverse ne. sarebbero sorte. Percid, scegliendo una
via di mezzo, si & adottato il fuso merididno con ampiezza di 6°; di ‘con-
seguenza, la carta topografica d'Italia (ayendo 12° dl longltudme) rnsulta
costituita da due ?r’u51 meridiani (6). )

{6) Pint ampie ed esaurienti spiegazioni, ‘esposte in forma <chiara e sempre
precisa, sono nel lavomo citato di G. GIANNI, con fuori testo, un « quadro d'unione
dedla certa topografica d’ltalia alla. scala di i: 100000 con schema deila sudndmslmne
in ﬁusn o del relmcolatlo chilometrico ».
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I} fuso meridiano di 6°"di ampiezza, mentre riduce soltanto ad una

la soluzione di continuita della carta topografica d’ ltaha offre i seguenti :

valori di deformazione lineare per km: ¢ 36°% m 0,012; ¢ 42°, _m 0,764;
P 48°, m 0,617..Poiche questi valori sono «a conSIderar51 ancora ecces-
sivi,,in quant¢ superano l’approssimazione grafica della rappresentazione, .
il Boaga ha ridotto la hunghezza dell’ordinata di. un valore. pari-al 0,4 */ vo-

* Tale procedimentd, pur -determinando al centro-del. fuso- und: lidve. con= -
trazione lineare (mfattn il- mendaano da tangente & divenuto secante), ha -
perd il vantaggio di riportare le elongazioni perlfenche ento limiti di
‘valore praticamente trascurabile. Ogni elemento in- costruznoge *Gauss-~
Boaga, _eliminate le deformazwm proprie délla costruzione cartografica,
diventa nello. stesso. tempy. isogono, - equidistante ed equivalente, localiz-
zando "quindi gl oggettn geografici nello stesso punto. della proiezione na-
turale, secondo cui & stata realizzata la prima carta topografica dell’l.G.M.
Cid & della massima importanza, in quanto_si rende p0551b11e la utilizza--
zione del cosplcuo materlale eSIStente

5. - Basandosn sul mendnatno iniziale “di Roma (Mome ‘Mario), i
meridiani di tangenza sarebbero stati 3° W ¢ 3° E. Riportati questi valori .
in corrispondenza del meridiano - mazwle «di Greenwich (essendo noto che
il meridiano di Monte Mario ® a 12°27°08”, 40 E Gr.) essi corrisponde-
rebbero rispettivamente a 9° 27" 08”,- 40 E -Gr, e 15°27°08”, 40 E Gr.
Ma, in vista dell’inserimento deélle nostre carte topografiche -in una rete
mternazxonale basata sugli stessi prmclpx si & resa opportuna l’adozione
dei meridiani di tangenza 9° E Gr. ¢ 15° E Gr. E’ conseguente che il me-
ridiano dnvnsono fra i due fusi dovrebbe essere quelIo di 12° E Gr.; si con-
~ sidera invece il meridiano . 11°57°08”, 40, che’ & esattamente a 30 W di
- Roma Monte: Mario, ‘ed & limite di squadratura delld “earta topografica
d’Italia (ad -esempio, vedere, i fogli 142 Civitavecchia ¢ 143 Bracciano;

. 76 Ferrara e 77 Comacchlo ecc) . Cid permetfe ancora meglio la utjliz- -
zazione degli elementi oﬁrtograﬁm gia esisteriti in proiezione naturale (7).
Fra un fuso meridiano e I’altro, .non & possibile stabilire relazioni ana-
“litiche -semplici : praticamente, fra i due fusi. meridiani ' si forma una
vera e propria interruzione. Per eliminarla e raccordare i “due fusi, si
convenuto di formare uma zona di sovrapposizione, che -interessa tutti i
- territori inclusi fra 11°57°08”, 40' e 12°2708”, 40, e precisamente i
fo'gli al 100.000 : .lB, 4B, 12, 23, 38, 51 65, 77 88 100, 108, 115,

(7 NeI corso . i q«uesw Iavvom, le: sygl»e dei’ :punm oardmna.ln vengono mdumle
secondo 1’uso internazionale: N'S E.W. A questo proposito, non mi sembra inoppor- -
tune  proporne che mefla indicazione delle tavolette dell’l.G.M. venga elintinato 4l .
punto "fermio’ che .si osserva dopo ogni iniziale del punto cardinale, e che ad O sia
sostituifo W, - come gid & in mso per lo carte nautiche dell'Istiruo Idrografico -della
Marina. Questa sostituzione sembra tamto pit opportuna, in qusanto le mauove carte
mpqgmﬁchs tipontano le longitudini riferite al meridiano di Greenwich, € pud costl-
tuire un. contnibuto per la stessa unificazione delfa cartografia fire § vari smi ‘secdondo
un recente auspicio. dell’O.N.U.,: Modem cartagmphy Base ‘maps for world needs. .
Lake Success, 1949, - C .
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12"2 130 137 3 149 ln generc uns facciata i ciascun feglio anzi-
' -detto viene nfer:ta al fuso W di Roma, e I’altra al fuso” E &i Roma.
Trovandos: in. tale zoma, si pud. quindi fare riferimento all'uno (9°) o

allaltro (15°) ‘meridiano di tangenza, a seconda della necessitd (fig. 3)..
Nelle nuove: ¢arte. scompare i reticolato geografico, ed- invece vxene

sovrastampmo in rosso (alludo alla edizione provvmona) o in nero, un
reticolato chilometrico, il .quale forma maglie¢ quadrate; ciascuna con 1 km-

di llato Questa quandrettatura, sebbene el tutto mdlpendente dalla costru-
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FlG 3= Esemphﬁuﬂoﬂe “def ﬁlsn e della quadrettahlra chllometrlca della Carta
topog:aﬁt.‘a d‘i&{m La parte tl’attegglata mdlca la zona dx sovrappomzmne .

zione matematica dell‘a carta, in senso vertxcale conserva la dxrezxone
.del meridiano di tangenzd, facilitando "cosi. Ia -determmazxone deila - losso~
dromia. L’ascissa della quadrettatura chilometrica-& indicata da.un numero,
che espnme la distanza effettiva della medesima dall’equatore. V'@ da
notare che, in un elemento cdftografico, lasmssa .pitt. meridionale ¢ quella
pitt sebtentrlonale song indicate con - tutte le cifre del. valare mgmﬁcato' ,

s (alle: nostre " latitukiini -si- esprimono percid le migliafa, centinaia, decine,
Unitd), menmtre fle altre “ascisse sofio - indicate ‘soltanto- dalle” “ultime due

mfre segnate in corpo pxu pxccodo Ad esemplo in una tavoletta (149°11

22



I e
N 3

| NOTA INTRODUTTIVA ALLA LETFURA DELLE ‘CAlﬁ‘B Towcnigmns BCC

NO)- leggem da S verso N~ 4626 27,\28 29 ‘30, 31, 32 33, 4634v_v
Per gquanto. rlguarda le 0}ﬂ1n&fte i vatori assegnati sono convenzmnah
l'ordinata -che * éoincide col mendlano tangente di 0° .ha valore 1500

‘mentre quetla’ che conlmcx-de ‘col meridiano tangente di 15° E . Gr. ha valo-re S
2520.. In tal modo .'si& - dttenuto ‘di ‘far precedere-dalla-cifra 1 qualsiasi -

valore chilometrico che si riferisce alle ordinhate- del fusa memdlano W
di Ronia, mentré quelle’ che - appartengono al .fuso meridiano - E,‘hannof‘

come .prima cifra il 2.. 11 sistema & pratico_e vantaggroso anche per una” - .

immediata identificaziorie del fuso. Anzich® col numero 2500, -Vordinata .
che coincide col meridiano 15° E Gr. @ stata indicata col numero 2520,
affinché non vi siano decine eguah nella: zona di sovrapposiziene® dei fusi, -
generando dubbi. ed equlvoa Ii- vantaggio arrecato da - questo " accorgi-

mento, sara. megiio- COmpreso allorcha - parleremo del’ prooedlmento nuovo

' ,mtrodotto per la determinazione delle 10cahta mexdtante it quale si omette G

la indicazione delle coordinate geografiche.
Tale ‘quadrettatura venne gia ‘effettuata sulle nostre carte nel 1943

da parte‘del Tedeschi (Deutsche Hegreskarte), pér il-tiro delle artiglierie .

(als -Schiesskarte geelgnet) la quad ttatura chilometrica. fa riferita’ alla
costruzione Gauss, cofl. ampiezza del fuso meridiano di 6°. Anchd Inglesi
ed Americani erano provvisti di carte’ con quadrettatura chﬂ\ormetnca sovra-'
stampata sulla base topografica dell’l.G.M. (vi era in piii segnato qualche
Airfield " di fortuna), ma riferita alla “proiezione conica ortomorfica del
Lambert (Projection: Lambert Conica} Orthomorphic). Questa costru- -
zione @ stata recentemente abbandonata anche dagli Stati Uniti i quali
hanno adottato®la costruzione det Gauss, — che pud -essere considerato
come un gemale perfez,lonamento dell’opera del Lambert (1728-1777) —,
denmnmandola «Umrversal Transverse Mercator Pro;eetlon (U T. M )» (8) :

6 - Oltre e mdfcazxom solute ai veochl elemenh caﬂograﬁm te
nuove. carte portano nel margine -destro rispetto . all’osservatore, le se- . "
guenti 1nd1caznom 1) tuso di appanenenza 2) indicazione del tipo di
reticolato ; 3): ampiezza del. fuso; 4) indicazione del meridiano centrale del’

- fuso; 5) origine delle coordinate; 6) modulo di defonnazwﬁe lineare cal~-

colato tra punti contenuti nell’ ‘elemerito carfograﬂco )] rlfenmento delle

: longitudini. dei vertici di- squﬂdratura

A queste indicazioni segue-un graﬂco d1mostr€11vo Ad e‘semplo nella
carta 149 II. NO' (Fiumicino) il grafico presefita, con opportuni vettori, il

nord geografico, il nord reticolato e il nord ‘magnetico,

L’ampiczza 6 (théta) dell angolo compreso fra il ‘nord’ geograﬁco e
il nord del retlcolato m tal caso 1"49’ (11 nord Tete comcm:le col nond"
. )‘ ' .

. (8) Per, la storia’ ca:rtogvraﬁ\ca cﬁ questo perxodo (Mmbeﬂ-ugmamgeaGauss) sono
interessamti le brevi‘osservazioni (specm:lﬁxeme p. 82-segg.) di A. WaNGERIN, Ueber .

. Kartenprojektion. Abhandlingen von Lagrange . ( 1778) -und Gauss (1822), Lipsia, Wi

Engelmann,. 1894, V.” pute ‘quanto’ Bid aveva dettd, a p. 139, M. A. Tlssog‘ “Wémoire
sur la représentation des surfaces et les” projections des cartes géagrkfmluqte& Paris,

“Gauthier - Vitlars, 1881, Per. temtativi -di quadrettatura sulle “nostre’ carte topogra-

fiche, dmame il pemodo della prima . guerra.’ mondnale, v G: G!ANNI, 0. ¢., p. 23,
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NO’FA INTRODUTTIVA n.h\ LETTUEL; ML‘E CARTE TﬁPOGRAFfCHE ECC:

geografico solo;,;fri;.tk;orrispondenza'dél me_ridiano”di/ tangenza) ; il valore
della declinazione magnetica 8 (delta) & di 3° 22". In proposito si avverte,
neila. carta stessa, che la declinazione magnetica, si riferisce al 1° gen-
naio 1948, e che la declinazione magnetica diminuisce di circa 8 al’anno.
In atre carte, ad esempio la 150 HI'NO: (Ceochagno}a) si osserva un
secondo graﬁco nel quale sono rappresentate le linee isogone (linee che -
"wuniscono i punti con- eguale valore di dechinazione magnetrca) € mediante
fitto tratteggno obliquo - viene . indicata. una zona di anomalid magnetica.
Ingltre si d& un esempio per il rilevamento delle coordinate chilometriche _
~di” una Iocalné I valore. di -Tongitudine  viene sostituito dalla letttira in
,dam dell’asse delle - ordmate che attraversa la localita da identificarsi;
il ‘valore di latitudine viene sostituito dalla lettura in dam dell’asse delle
astisse refativo “aild loéalita medesima. La lettura ‘¢ la identificazione sono

- inclEo semp11c1 -ddte che per ciascuna coordinata- viene indicato a fianco

" la seguente proporzioné: -

“il rispettivo valore chilometrico, mestre ne! margine della carta & grafi-
camente espresso un « coordmatome1ro », in cui Vo divisione= 1 deca-”
~metro. La deslgnazwne convenzionale di- un punto ' viene effettuata in .
dam e omettendo le prime due Gifre. Ad esempio la localit2a Castel di Leva
(Punto geodetico riferito al Santuario del Divino Amore) risulta avere
come coordinata est (dam) o ascissa (la quale va enunciata per prima)
#1576, e. come coordinata nord (dam) **2808; la designazione  con-
venzionale & .1576-2808, che sostituisce le note coordinate geografiche.
A loro volta queste pOSSOnO essere sempre ricavate -sulla ‘oarta, perché
risultano espresse in corrispondenza dei vertici di squadratura della me-
_ desima. | coordinatometri «definiscono graficamente: distanze - minime di
" .m 20 relle tavolette, di 50 m nei quadranti; e, infine, di 100 m mnei fogli.
., Si ritiene opportuna uma_ de«lumdazmnekper ld lettura dei valori:se-
gnati per -il tiro «elle artlghene tall’ valori vengono scritti nella parte
esplicativa della carta, sotto forma di eguaglianza con misure angolarl..
sessagesmall Ad esemplo si 1egge AR

1°39'= 29"’ ~3

cwé 1 grado e 39 pmm1—29 ettogradl e 3 mlllesrml Come si glunge a

tale eguaglianza® Per convenzione l‘angolo giro & stato diviso in 6400
" parti eguali (si tratta del doppio raggio 6,28 portato a 6,40 per semplicita
i calcolo e moltlphcato per 1000) poich®, con il procedlmento sessige-
‘simale 1"angolo gqro viene diviso i 21.600/ (360°x60), i pub stabilire

. K

21600 6400 99'

LT eax '.6336 '
m. cul IX'i—-/=", 216 : 216 = 29003

L’Istitutoc Geografico - Militare 8 é acquxstato una nuova: beneme
renza- nel campo della nostra ncostmzwne scientifica, eﬂettuando -dopo
--anni di_grave calamitd, un- non indifferente lavoro degno della sua tradi-
. zione migliore. Si ‘aggiunga inoltre che, senza,alcun pregiudizio per la
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NOTA INTRGDUTTIVA- ALLA LETTURA DELLE CARTE TOPOGRAFICHE ECC.

perfetta nspondenza dei rlsultatl 10 stesso Istltuto -8i. & preoccupato dx
poter utilizzare l'ingente. materlale cartograﬂco finora edno e che costi-
tuisce un patrlmomo dl sclenza fra i p1u apprezzatx anche in sede mtema-
zionale. - v Lo _ o

s -

- -'. e

SUMMARY. - — The L.G.M. has begun the pubhcatmn of topogra.phlca] maps
in Gauss Boaga pro;ecnon and with the printing. of Ime.s that cifcumscribe kilometric
squares. The aim -of this ‘note. is - to make people understand .the scientific funda- -

‘mentals of projection” and to teach how use practically the maps themselves:



