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Introduzione. - Negli ultimi venti anni la relazione tra crescita economica e 
impatto ambientale e stata oggetto di riflessione da parte delle scienze economi­
che. Numerosi studi si sono concentrati, in particolare, sulla problematica delle 
curve ambientali di Kuznets. Secondo questa ipotesi, i diversi paesi percorrereb­
bero cammini di sviluppo economico simili: a una prima fase caratterizzata dal­
l'aumento del reddito e dall'intensificarsi delle pressioni ambientali, seguirebbe 
dapprima un rallentamento della tendenza incrementale degli impatti e infine, su­
perata una determinata soglia di reddito, un'inversione di tendenza. In corrispon­
denza di tale cambiamento, l'ulteriore aumento del reddito si accompagnerebbe a 
una diminuzione degli impatti sugli ecosistemi. Quest'ultima fase rispecchierebbe 
l'avvenuto disaccoppiamento tra crescita economica e degrado ambientale, dan­
do origine a una curva a U rovesciata simile a quella evielenziata da Kuznets nel 
1955 nel suo lavoro sulla disparita nella distribuzione del reddito a eliversi staeli 
della sviluppo, ela cui il nome eli Curva Ambientale di Kuznets (EKC, elall'inglese 
Environmental Kuznets Curve). La teoria sottintende l'esistenza eli meccanismi ta­
li per cui, con l'incremento dei reeleliti e il soeldisfacimento elei bisogni primari, 
aumenterebbe progressivamente l'interesse degli esseri ununi nei confronti del­
l'ambiente in cui vivono, con il conseguente sviluppo di comportamenti e politi­
che piu «ecologici". 

(*) Lo studio e frutto di una riflessione comune; la stesura finale del testa e tuttavia da attribuire 
per i paragrafi terzo e quarto a M. Bagliani, per il secondo e it quinto ad A. Pietta, per l'introduzione e 
Ie conclusioni ai quattro autori. La costruzione e l'elaborazione dei modelli econometrici sono state 
effettuate cia M. Bagliani, G. Bravo e S. Dalmazzone. Questo contributo e stato presentato durante il 
convegno I Luned, della Geografia Cafoscarina. Un decenna/e. Nuoue proopettiue in geogra:fta che si 
e tenuto a Venezia it 6-7 novembre 2008. Gli autori ringraziano qui gli organizzatori, e Gabriele Zanet­
to per gli utili spunti di riflessione. 
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A partire dai prinli studi degli anni Novanta del secolo scorso sulle EKC (Gros­
sman e Knleger, 1992; Shafik e Bandyopadhyay, 1992; Panayotou, 1993), nllme­
rose analisi hanno sondato l'esistenza empirica di tali curve, raggiungenelo risulta­
ti tra loro differenti e contrastanti. Una elescrizione sistematica, seppure non esall­
stiva, di queste inelagini e rinvenibile in NahlTlan e Antrobus (2005). Accanto ad 
analisi che evidenziano la presenza di andamenti a U rovesciata, emergono nll­
merosi casi in cui i dati non paiono supportare l'ipotesi dell'EKC Risultati COS! eli­
versi possono essere parzialmente spiegati invocando Ie forti elifferenze che COl1-

traddistinguono tali ricerche, rispetto alle aree geografiche considerate, alle scale 
spaziali oggetto di studio (nazionale, regionale, singola citta), agli indica tori utiliz­
zati per stimare gli impatti ambientali (emissioni locali di inquinanti; concentra­
zioni locali di inquinanti, in atmosfera, acqua, terreno; disboscamenti; proeluziol1e 
di rifiuti eccetera). La sostanziale discordanza che emerge elai tentativi eli verific:l 
empirica elelle EKC non ha permesso, almena fino ael ora, eli valielare l"ipotesi di 
un disaccoppiamento tra crescita economica e impatti ambient:lli per alti li\'elli di 
reddito. 

A partire dalla fine degli anni Novanta, un importante filone di riflessione si e 
concentrato sull'analisi approfondita elelle metoelologie statistic he eel econometri­
che utilizzate negli studi sulle EKC, mettendo in lllce eliverse fonelamentali criti­
cita, che hanno portato a una revisione di numerosi risultati preceelenti in cui 1"an­
damento a U rovesciata che emergeva era 1"effetto spurio eli imprecisioni eli stam­
po econometrico. Per una rassegna di questa letteratura si veela Stern (2004). 

Accanto a queste valutazioni di carattere tecnico-statistico, negli ultimi :ll1ni 
sono emerse nuove riflessioni critiche che mettono in discussione alcune elelle 
premesse e delle assunzioni implicitamente contenute nell'impostazione metoelo­
logica che aveva caratterizzato i precedenti studi sull'EKC In essi, infatti, 1"indica­
tore utilizzato per stimare gli impatti ambientali e di tipo locale, centrato sulle 
emissioni 0 comunque sulle pressioni generate all'interno del contesto territoriale 
prescelto. Diverse analisi empiriche sugli effetti del commercio eli merci caratte­
rizzate da produzioni alta mente inquinanti 0 energivore (Ekins, 1997; Suri e 
Chapman, 1998; Aldy, 2005) hanno pero posto in evidenza come il miglioramen­
to delle condizioni ambientali dei paesi piu ricchi possa essere dOVLltO non a una 
effettiva riduzione delle pressioni sugli ecosistemi, ma, pili semplicemente, a ele­
localizzazioni verso paesi meno ricchi. Seguendo questa filone el'inelagine, diver­
si autori (Rothman, 1998; Roca, 2003; Nahman e Antrobus, 2005; Aldy, 2005; Ba­
gliani e Bravo, 2005) hanno sottolineato I'interesse di studiare l'ipotesi EKC par­
tendo da una prospettiva diversa, che utilizza indicatori ambientali non locali, 
centrati sui consumi, in grado di assegnare a un territorio gli impatti ambientali in 
funzione non della loro localizzazione all'interno dei confini, ma del fatto che es­
si sono stati provocati dalla produzione dei beni consumati da quella regione. Si 
tratta quindi di riesaminare la relazione tra impatto ambientale e ricchezza econo­
mica alIa luce di una chiave di lettura esplicitamente geografica, capace di pren­
dere in considerazione Ie reti lunghe che connettono Ie fasi di produzione e con­
sumo dei diversi beni economici. Grazie a questi indicatori, presentati piu in det­
taglio in riferimento alIa riflessione geografica da Bagliani e Pietta (2008), diventa 
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quindi possibile tenere in conto anche quelle pressioni che, pur avvenendo in al­
tre regioni, sono, di fatto, causate dai consumi del territorio analizzato. 

II presente contributo mira a rileggere i tradizionali studi sull'EKC, approfon­
dendo l'analisi con l'ausilio di chiavi di lettura di tipo geografico. Si vuole mostra­
re in particolare l'importanza, ai fini dell'individuazione di percorsi di sviluppo 
sostenibile, di considerare Ie reti lunghe che connettono illivello locale con quel-
10 non locale. Tale approccio appare particolarmente interessante, poiche con­
sente di evidenziare gli effetti della spostamento degli impatti ambientali da un'a­
rea a un'altra. 

L 'attenzione esclusiva alta scala locale. - La letteratura economic a sull'EKC e 
particolarmente ricca e articolata. Come accennato, la maggior parte di questi stu­
di fa riferimento esclusivamente alla scala geografica locale, focalizzandosi, in 
particolare, suI degrado ambientale, che viene analizzato attraverso il ricorso a in­
dicatori tipicamente locali, quali i livelli di emissione, Ie concentrazioni nelle varie 
componenti ambientali (aria, acqua, suolo), il tasso di deforestazione. 

Seppure in misura decisamente minore, anche la riflessione geografica e gli 
studi nel campo delle scienze regionali hanno dedicato la propria attenzione a 
questi argomenti. Anche in questa caso l'attenzione si appunta sull'analisi degli 
impatti alla scala locale (Mather, Needle e Fairbairn, 1999; Auer, 2005; Bulte, List e 
Strazicich, 2007). Molti di questi studi, inoltre, aprono ad approfondimenti di ca­
rattere tecnico-metodologico, andando a investigare, ad esenlpio, la dipendenza 
dei risultati dai modelli econometrici utilizzati 0 da altri fattori quali la rilevanza, 
l'accuratezza, la disponibilita e comparabilita nel tempo e nella spazio dei dati 
(Ekins, 1997; Stern, 2000; Rupasingha e altri, 2004). 

In tema di im.patti locali Auer (2005) centra, ad esempio, il proprio studio sulla 
Polonia, di cui esamina Ie emissioni di S02, tipico inquinante a carattere locale, 
molto diffuso in questa paese, scegliendo come scala di riferimento Ie regioni po­
lacche, livello per il quale sono disponibili dati omogenei. Si tratta di un'analisi 
particolarmente rilevante dal punto di vista dell'EKC, poiche i processi di ristruttu­
razione industriale, la progressiva riduzione nell'utilizzo di carbone e gli investi­
menti mirati all'abbattimento delle emissioni inquinanti, che hanno caratterizzato 
gli anni Novanta, hanno determinato una forte riduzione delle emissioni di S02. I 
livelli per unita di PIL evidenziati dall'analisi rimangono tuttavia molto piu elevati 
rispetto a quelli dei paesi dell'Europa occidentale, anche per il moltiplicarsi di 
nuove fonti di emissione. Lo studio, pur arrivando a queste conclusioni, non si 
spinge a esaminare piu nel dettaglio tali effetti per verificare se derivino 0 meno 
dalla delocalizzazione di industrie straniere. 

Un altro esempio interessante e rappresentato dallo studio di Poon, Casas ed 
He (2006), che testa l'ipotesi EKC nell' ambito del cambiamento strutturale che ha 
interessato la Cina da diversi punti di vista, considerando l'industrializzazione, il 
commercia internazionale, il consumo di energia e l'utilizzo dell' auto privata, 
quali variabili che possono influenzare fortemente la qualita ambientale, in palti­
colare dell' aria. Le emissioni inquinanti considerate sono nuovamente di tipo 10-
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cale: 1'S02 e il particolato, tra Ie maggiori fonti di inquinam.ento dell'aria in Cina, 
Si tratta di sostanze fortem.ente suscettibili di regolamentazione da parte della Sta­
to e dunque di grande interesse in termini di EKe. L'analisi sottolinea il particola­
re rilievo assunto dal C01TIlllercio internazionale: se da LIn lato la concorrenza in­
ternazionale contribuisce a velocizzare l'adozione di tecnologie ell L'iro II mental 
friendZv, dall'altro lato comporta, nel caso della Cina, l'esportazione di beni che 
incorporano danni ambientali, Questo fenomeno assume proporzioni sempre 
maggiori, dato che Ie normative dei paesi industrializzati, sempre pill stringenti 
dal punto di vista ambientale, favoriscono Ie delocalizzazioni produttive verso 
paesi con legislazioni piu permissive, quali la Cina, Le riflessioni di Poon, Casas 
ed He arriYano quindi a evidenziare l'importanza di considerare gli scambi eli 
merci ad alto contenuto di inquinamento e i fenomeni di delocalizzazione produt­
tiva, senza pero includere, di fatto, questi as petti nelle analisi dell'ipotesi EKC ela 
loro svolte rispetto al caso cinese, 

Si tratta dunque di studi che utilizzano un approccio centrato sulle produzioni, 
che consente di valutare la situazione ambientale locale che caratterizza un deter­
minato territorio, ma non Ie relazioni che quel sistema socioeconomico e amhien­
tale intrattiene con l'esterno. I risultati di tali analisi in alcuni casi confermano l'i­
potesi EKC, mentre in molti altri non mostrano evidenze empiriche sull'effettiva 
presenza di tale curva, poiche, oltrepassata una certa soglia di reddito medio, la 
relazione positiva tra crescita economica e degrado ambientale tende a riprenele­
re, e la curva, anziche presentarsi a U invertita, nlostra in molti casi un andamento 
aN, rinvenuto anche da Nijkamp, Rossi e Vindigni (2004). Molti di questi studi ri­
levano inoltre la scars a capacita di realizzare, attraverso l'analisi dell'EKe. una let­
tura sistemica della complessita del territorio, e sottolineano la necessita di affian­
carvi, da un lato, studi che considerino altri aspetti a scala locale, in particolare 
quelli di carattere qualitativo - quali la percezione e la consapevolezza dei resi­
denti verso Ie problematiche ambientali in questione (Auer, 2005) - e, elall'altro 
lato, indagini in grado di fare emergere e analizzare l'esistenza delle relazioni tra 
la scala locale e quella globale (De Vincenzo, 2000; Poon, Casas ed He, 2006), 

L 'approccio non locale: la considerazione delle reti lunghe. - Ai fini di L1na 
corretta trattazione delle problematiche ambientali e, in realta, indispensabile tener 
conto delle relazioni orizzontali 0 reti lunghe che caratterizzano i diversi terri tori. 

Tra i numerosi stlldiosi di discipline geografiche e regionali che han no toccato 
questi temi, Pearce, Markandya e Barbier (989) sono stati tra i primi a introelurre 
il duplice concetto di «importazione di sostenibilita», ad esempio sotto forma eli ri­
sorse naturali, e di «esportazione di insostenibilita», ad esempio sotto forma di ri­
fiuti, inquinamento dell'aria, dei fiumi eccetera. Essi sottolineano Ie pes anti riper­
cussioni ambientali che si hanno nei territori di provenienza delle risorse e eli de­
stinazione delle estermilita negative, e rimarcano il fatto che, in entrambi i casi, i 
paesi beneficiari costmiscano percorsi di sviluppo sostenibile a danno di altri. 

Piu in generale, in questi ultimi anni, la letteratura geografica ha ampiamente 
evidenziato che fenomeni quali l'incremento del commercia mondiale, la deloca-
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lizzazione dei sistemi produttivi, il trasferimento di lavoro e capitale fisico e altri 
elementi rientranti nel processo comunemente denominato «globalizzazione» na­
scondono, accanto al significato economico e sociale, anche un significato am­
bientale. Tra gli studi pili recenti, Hudson (2007, p. 833) evidenzia i divari sempre 
pili profondi tra il Nord e il Sud del mondo in termini di esternalizzazione delle 
pressioni sull'ambiente. Nei paesi ricchi, al crescere della consapevolezza dei 
danni ambientali provocati da inquinanti e rifiuti di vario genere, si assiste a un in­
nalzamento degli standard normativi e, come conseguenza, a una delocalizzazio­
ne delle esternalita ambientali verso i paesi in via di sviluppo. Si tratta di pratiche 
che spesso compoltano costi monetari, e in alcuni casi anche politici, molto pili 
bassi rispetto a una gestione interna della problematica ecologica. 

La dimensione spaziale acquista dunque importanza sempre maggiore negli 
studi geografici riguardanti 10 sviluppo sostenibile (Zuindeau, 2006), con partico­
lare riferimento alle relazioni tra crescita economica, utilizzo di materia e di ener­
gia e ripercussioni sull'ambiente (van Beukering e altri, 2000). 

Anche in Italia la riflessione dei geografi si e, almena parzialmente, appuntata 
sulla problematica delle reti lunghe e delle conseguenze che hanno in campo anl­
bientale. Tra i primi studiosi ad approfondire gli effetti ambientali della delocaliz­
zazione delle produzioni inquinanti verso Ie aree periferiche della sviluppo, se­
gnaliamo Tinacci Mossello, che sottolinea come queste pratiche non portino a 
una risoluzione, ma a una semplice «esportazione» degli squilibri ambientali, che 
rimangono comunque interni all'ambiente globale (Tinacci Mossello, 1994, p. 
596). Anche Dansero 0996, pp. 36-39), all'interno di un percorso di apertura del­
le chiavi di lettura geografica aIle tematiche ambientali, rileva la necessita di rein­
terpretare Ie relazioni di tipo socioeconomico tradizionali in quanto «ogni scam.­
bio di beni, ogni import 0 eXpolt, COS! come i flussi di traffico, merci e passeggeri, 
sono in rea Ita scambi di sostenibilita verso l'esterno». Queste argomentazioni ven­
go no riprese e approfondite da altri autori, tra cui Cencini, che fa notare l'impor­
tanza di riuscire a «capire quanta sostenibilita [, . .1 e importata dal resto del Mondo 
e quanta ne e esportata» (Cencini, 2003, p. 83) quando si considera la sostenibilita 
ambientale di economie aperte, ossia di sistemi socioeconomici caratterizzati dal­
la presenza di reti lunghe. La riflessione si dilata, per toccare la rilevante proble­
matica degli indicatori ambientali e di come questi strumenti possono essere uti­
lizzati dagli studi geografici e regionali, per stimare non solo gli impatti sugli eco­
sistemi, ma anche i flussi di risorse e sostenibilita ambientale che intercorrono tra 
i diversi territori. Importante e, in questa direzione, la pubblicazione di Ferlaino 
(2005), che rappresenta, all'interno della geografia, una delle prime trattazioni in 
cui la tematica degli indicatori viene esaminata e accostata agli studi territoriali in 
modo organico e sistematico. La potenziale pericolosita di queste relazioni oriz­
zontali di importazione/esportazione di risorse naturali e/o esternalita tra diversi 
territori e messa in evidenza e discussa da Bagliani e Dansero (2005, p. 132), che 
osservano che, in molti casi, non vi e una chiara consapevolezza della loro esi­
stenza e quindi delle conseguenze che esse possono provocare. 

Entrando pili nella specifico della letteratura geografica sull'EKC, si possono 
tuttavia enumerare pochissimi studi che focalizzino la propria attenzione sull'a-
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spetto spaziale con rifelimento alle reti lunghe. Interessante e illavoro di Janssen 
e van den Bergh (2004), che analizza Ie intricate interazioni in termini di modifi­
che della capacita di carico e di tassi di crescita sostenibile prodotte dal commer­
cio. Con 10 studio delle interazioni spaziali relative ai tlussi di materia. nelle diver­
se fasi che vanno dall'estrazione di risorse, alla trasformazione, al ricupero e al ri­
ciclo, viene mostrato come sia possibile tenere conto delle relazioni tra pressione 
ambientale e sviluppo economico in termini di rapporti locale-globale. I loro ri­
sultati rilevano la presenza di una curva a N, che indica come, nellungo periodo, 
non si possa verificare un disaccoppiamento tra Ie variabili della crescita econo­
mica e delle pressioni sull"ambiente. Anche Bagliani e Bravo (2005), in una prima 
analisi dell'EKC attraverso l"impronta ecologica. evidenziano come i fenomeni eli 
importazione di beni, servizi ed energia, e quindi di capacita di carico e sostenibi­
lita ambientale dai paesi me no sviluppati a quelli a pili elevato reddito, possa in­
tluire in modo drastico sulla forma assunta dalla cun;a. Sono inoltr'e rim'enibili 
numerosi casi di «esportazione di insostenibilita», in cui Ie esternalita ambientali 
prodotte in un paese vengono fisicamente spostate in altri territori (tlussi di rifiuti 
tossici, sCOl'ie radioattive eccetera) 0 Ie stesse produzioni alta mente inquinanti 
vengono rilocalizzate in altri paesi. Lo studio di Suri e Chapman (1998) mostra co­
me la delocalizzazione delle attivita produttive piLl energivore abbia contribuito 
alla progressiva riduzione delle emissioni relative all'utilizzo di energia nei paesi 
OECD, a fronte di un aumento nei restanti paesi. 

L 'analisi dellEKC mediante l'utilizzo dell"impronta ecologica. - Tra gli ap­
procci che tengono conto delle reti lunghe, e che consentono dunque di include­
re Ie pressioni ambientali connesse con il terri to rio iniziale e localizzate altrove, vi 
sono quelli centrati sui consumi (consumption based). Questi studi stimano gli 
impatti sugli ecosistemi considerando tutte quelle esternalita che derivano dalla 
produzione dei beni effettivamente consumati da un paese 0 da un territorio. Essi 
considerano Ie pressioni ambientali generate dalle diverse attivita non attribuen­
dole al territorio su cui esse so no localizzate, rna in funzione del paese, 0 dell'a­
rea/popolazione, che consuma i prodotti finali (Rothman, 1998: Bastianoni, Pul­
selli e Tiezzi, 2004). Ne fanno parte, tra gli altri, gli studi che quantificano Ie emis­
sioni nazionali di CO2 in funzione delle quantita erne sse a livello mondiale per 
produrre i beni e i servizi economici effettivamente consumati in quello Stato 
(Aldy, 2005). Approcci consumption based sono stati inoltre proposti per ana liz­
zare i prelievi di legno, di acqua, i tlussi di materia, quelli di energia e altre emis­
sioni. 

Partendo dalle analisi di Rothman (998) e di Bagliani, Bravo e Dalmazzone 
(2008), l'approccio percorso dal presente studio per testare l'ipotesi di Kuznets 
utilizza l'impronta ecologica. Questo indica tore, gia considerato in varie ritlessio­
ni di tipo territoriale (Hudson, 2004; Nijkamp, Rossi e Vindigni, 2004; Ferlaino, 
2005; Migliorini, 2006; Bagliani, 2006; Bagliani e Pietta, 2008), e palticolarmente 
interessante da un punto di vista geografico per la capacita di includere Ie reti lun­
ghe e quindi Ie relazioni tra la scala locale e illivello globale. 

p 
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Tab. 1 - Regressioni ordinarie (OLS) e pesate (mS) sui dati di impronta ecologi­
ca e di PlL etra parentesi gIi errori standard) 

Modello R2 MDVAG"J pCF) bo b 1 b2 b 3 

OLS Lineare 0,665 1,4590 ... 0,0002 ... 

<0.1172) (1, 16x1 0"') 
OLS Qlladratica 0,752 50,645 0,000 1,0680 ... 0.0004 ... -7,92x10"w" 

<0,1158) C3,37x10''') (l,14x10"") 

OLS Cllbica 0,766 7.933 0,006 0,8772 ... 0,0006 ... -2,26xlO'" - 2.94x10" .. 

(0.1317) (6,89x10''') (5,32xlO'''') (1,04xlO''') 

WLS Lineare 0.810 1,2240 ... 0,0002 ... 

<0,0896) (8,07x10'''') 
WLS Qlladratica 0,812 1.878 0,173 1,1670'" 0,0002 ... -1,34x10"" 

<0,1010) (3,65x10''') (1,l1xlO") 

WLS Cubica 0,856 42,211 0,000 0,7565'" 0,0007 ... -3,93xlO" ... 7,34x10"'" 
<0,1089) C7,71x10"") (5,93xlO''") Cl,13xlO") 

CochCl ch slgnlficatlvita: *.,* p < 0,001; *.,. P < 0,01; * P < 0,05 

L'impronta ecologica CEF) di uno Stato viene definita come l'area totale di eco­
sistemi terrestri e acquatici necessari per fornire Ie risorse utiIizzate e per assorbi­
re Ie emissioni prodotte dalla popolazione stessa per vivere usando la tecnologia 
prevalente CWackernagel e Rees, 1996). Essa considera dunque Ie pressioni gene­
rate in ogni parte del mondo per produrre i beni e i servizi consumati dalla popo­
lazione locale. Il me to do di calcolo dell'EF si basa sui consumi medi di una popo­
lazione, partendo dal presupposto che a ogni unita di materia 0 di energia consu­
mata corrisponda un'estensione di territorio che garantisce l'apporto di risorse e 
l'assorbimento delle emissioni. Vengono considerate cinque macro-categorie Cri­
partite in vari sotto-raggruppamenti) di consumo: aIimenti, abitazioni, trasporti, 
beni di consumo, servizi. Ogni categoria comprende sia i consumi diretti sia quel­
Ii indiretti, che si riferiscono all'energia e alle risorse naturali utiIizzate per produr­
re i beni effettivamente consumati. Come si puo notare l'impronta e un indica tore 
consumption based, poiche conteggia tutti e solo gli ecosistemi necessari a so­
stentare i consun"li di una certa popolazione, indipendentemente dal fatto che sia­
no localizzati all'interno dell'area considerata 0 in altre regioni. L'utilizzo dell'EF 
consente dunque di evidenziare Ie reti lunghe che legano un territorio a tutte 
quelle aree che direttamente e indirettamente concorrono al suo sostentamento. 

L'analisi dell'EKC attraverso l'impronta ecologica e stata svolta utiIizzando i 
dati di impronta ecologica pro capite relativi al 2001 per 141 paesi (quelli con pili 
di un milione di abitanti) e del PIL pro capite, espresso in dollari USA del 1995 (I). 
Si tratta quindi di uno studio cross countlY, che rappresenta un primo passo verso 
un'anaIisi pili completa basata su dati panel. Sono state effettuate Ie anaIisi di re-

(1) La fonte dei dati per l'impronta ecologica e rappresentata clal Living Planet Report 2004 
(\X7WF, UNEP-WCMC, Global Footprint Network, 2004), mentre per il PIL e per la popolazione i clati 
derivano da World Development Indicators 2001 database (World Bank, 2002). 
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Fig. 1 - Impronta ecologica pro capite e PIL pro capite al2001 
Le linee tratteggiate mostrano i risultati delle regressioni OLS per i modelli lineare. quadratico e cubico 

gressione parametrica OLS (Ordinary Least Squares) e WLS C lVeigbted Least 
Squares) per testare l'ipotesi di Kuznets rispetto ai modelli lineare, quadratico e 
cubico, utilizzando sia la specificazione standard sia quella logaritmica della rela­
zione tra crescita economica e impatti ambientali. Per stimare statisticamente la 
migliore peifor1nance tra i diversi modelli, e stato utilizzato un test F per modelli 
«nested». In tabella 1 sono riportate Ie regressioni ordinarie COLS) e pesate (WLS) 
sui dati di impronta ecologica e di PIL pro capite 2001. Gli errori standard sono tra 
parentesi. Per i dettagli tecnici ed econometrici del calcolo si rinlanda al lavoro di 
Bagliani, Bravo e Dalmazzone (2008). 

DaIle regressioni OLS, presentate in Figura 1, emerge come migliore modello 
la funzione cubica, che non Inostra il classico andalnento a N, Ina risulta essere 
monotonica crescente, poiche non presenta punti di massilno ne di minimo, ma 
solo un punto di flesso. 

Questo risultato evidenzia come non si verifichi, per alti valori di reddito, il di­
saccoppiamento tra crescita economica e pressioni sull'ambiente sottostante all'i­
potesi EKe. Esiti simili sono stati ottenuti dall'analisi della specificazione logarit­
mica. 

L'analisi dell'EKC a partire dai dati pro capite consente un raffronto tra paesi 
caratterizzati da una popolazione molto diversa, ma nasconde un aspetto cruciale 
della questione, rappresentato dall'impatto totale che ogni Stato esercita sugli 
ecosistemi globali. Ad esempio, Stati Uniti e Kuwait mostrano un'impronta ecolo­
gica pro capite molto simile, pari a 9,5 gha, ma l'impronta totale e rispettivamente 

I 
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pari a 2.736 milioni e 23 milioni di gha (WWF, ZSL e Global Footprint Network, 
2006). Per tenere conto di tale aspetto sono state effettuate le analisi di regressio­
ne parametrica pesate (Weighted Least Squares) utilizzando la popolazione per 
pesare i dati (tab. 1). Se l'analisi non pesata consente di evidenziare il percorso di 
sviluppo medio degli Stati e le implicazioni che esso presenta in tenTlini di impat­
ti ambientali, la regressione pesata pone in rilievo il reale impatto sugli ecosistemi 
a scala globale. 

Dall'analisi pesata, sia nella specificazione normale sia in quella logaritmica, 
emerge come modello migliore, nuovamente, quello cubico. La Figura 2 mostra i 
risultati per la specificazione normale, dove la regressione cubica esibisce una 
forma a N, seppure decisamente poco marcata. Anche in questa caso quindi non 
vi e alcuna evidenza statistica della presenza di un andamento a U rovesciata, 
quanta piuttosto di crescita quasi monotona dell'impronta ecologica con l'aumen­
tare della ricchezza pro capite. Si evidenzia peraltro una fase intermedia di pla­
teau (tra i 12.000 e i 25.000 dollari circa), simile, ma piu accentuata di quella tro­
vata nell'analisi OLS, in cui gli impatti am.bientali si stabilizzano, per poi riprende­
re decisam.ente ad aunlentare per alti valori del PIL pro capite. Questa forma a N e 
stata rinvenuta da numerosi autori. Tra essi Janssen e van den Bergh (2004, p. 96) 
osservano come possano sussistere diversi stacH nella relazione tra crescita econo­
mica e impatti ambientali, contraddistinti da grandi diversita, soprattutto in ambi­
to tecnologico e istituzionale. Tali differenze possono nlOdificare gli andamenti e 
dare origine a zone di disaccoppiamento, anche se, per alti valori del PIL pro ca-
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pile, 1a relazione tra ricchezza economica e pressione sugli ecosisten1i torna a es­
sere direttamente proporzionale. 

Discussione dei risultati. - L'analisi dell'ipotesi dell'EKe tramite l'utilizzo del­
l'impronta ecologica non evidenzia la presenza di una curva ambientale. Al cre­
scere del reddito pro capite non emerge infatti alcun tipo di disaccoppiamento tra 
la crescita economic a di un paese e la sua impronta ecologica. neppure per eleva­
ti livelli di ricchezza pro capite, mentre, al contrario, si rileva un <1umento delle 
pressioni sugli ecosistemi. 

La verifica dell'esistenza dell'EKe attraverso un indicatore centra to sui consu­
mi ha pOl·tato a risultati molto diversi rispetto a quelli che emergono da alcune 
analisi piu classiche, che, utilizzando indicatori di impatto esclusivamente locali, 
come Ie emissioni 0 Ie concentrazioni di alcuni agenti inquinanti. rinvengono tal­
volta la presenza di curve di Kuznets. Per comprendere meglio Ie possibili cause 
di questa divers ita e bene approfondire Ie differenti dinamiche che possono dare 
origine a una diminuzione degli impatti ambientali al crescere del PIL. II disac­
coppiamento puo essere dovuto sia a meccanismi virtuosi, che realmente dimi­
nuiscono Ie pressioni sugli ecosistemi, sia - come si e gia ricordato - al semplice 
trasferimento spaziale degli impatti ambientali in altri paesi, che non concorre a 
un reale miglioramento della qualita ambientale globale. Rientrano nel primo tipo 
i cosiddetti composition e tecbnology effects (Panayotou, 1997) che si riferiscono, 
rispettivamente, al progressivo spostamento della produzione dai settori piu tip i­
camente industriali verso quelli terziari, a minore impatto per unita di PIL. e all'a­
dozione di tecnologie me no inquinanti. Afferiscono al secondo tipo i numerosi 
casi di importazione di beni, servizi, energia, da un lato, e di espOltazione di rifiu­
ti tossici, scorie radioattive e altri prodotti di scalto e di delocalizzazioni delle pro­
duzioni maggiormente inquinanti, dall'altro (Nijkamp, Rossi e Vindigni, 2004; Ba­
gliani e Bravo, 2005; Bagliani, Bravo e Dalmazzone, 2008, p. 659). I territori carat­
terizzati da dinamiche di questa secondo tipo incrementano la qualita clell'am­
biente solo a livello locale e peggiorano, di conseguenza, quella di altre aree e 
quindi dellivello globale. In questi casi non viene rispettato uno dei principi car­
dine della sostenibilita in termini spaziali, enunciato da Nijkamp, Lasschuit e Soe­
teman (1992, p. 41), che afferma che 10 sviluppo di una regione «should not be in 
conflict with sustainable development at a supra-regionallevek 

Gli studi che utilizzano indicatori locali non riescono a prendere in considera­
zione gli effetti dovuti all'esportazione e alIa delocalizzazione: in questi casi l'e­
mergere di un'eventuale EKe non garantisce l'effettiva esistenza di dinamiche am­
bientalmente virtuose, perche puo essere dovuta al semplice trasferimento spa­
ziale degli impatti verso i paesi piu poveri. Per contro, Ie analisi effettuate attra­
verso indicatori centrati sui consumi, come l'impronta ecologica, includono an­
che l'informazione sui trasferimenti di impatti ambientali tra aree geografiche dif­
ferenti, che vengono attribuiti al territorio responsabile dei consumi finali: solo 
con questa metodologia la presenza di un andamento a U rovesciata segnala, in 
modo inequivocabile, l'esistenza di comportamenti realmente virtuosi. 
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Conclusioni. - Lo studio qui presentato ha affrontato la problenlatica delle 
EKC da una prospettiva particolarmente attenta aIle reti lunghe. I risultati delle re­
gressioni parametriche effettuate utilizzando l'impronta ecologica, indicatore am­
bientale consLtPtion based, non supportano la presenza di una «curva ambientale 
di Kuznets», che viene invece confermata da alcune analisi che utilizzano indica­
tori di impatto ambientale locale. La differenza tra questi risultati e un forte indizio 
della presenza di dinamiche di trasferimento spaziale degli impatti ambientali dai 
paesi ricchi a quelli piu poveri, meccanismi che possono essere rilevati nell'anali­
si EKC solamente utilizzando indica tori centrati sui consumi. 

Si tratta di una tra Ie prime analisi di tipo geografico suI tema delle EKC e, co­
me tale, ha incontrato alcuni limiti dovuti, da un lato, alIa letteratura, recente e an­
cora poco estesa, e dall'altro lato alIa mancanza quasi totale di dati utilizzabili per 
un'analisi centrata sui consumi. Malgrado tali limiti, si e ritenuto importante af­
frontare questi temi, per gli spunti e gli approfondimenti che permettono di otte­
nere sulle relazioni tra l'economia e l'ambiente, in cui un ruolo importante e gio­
cato dalla dimensione spaziale. Gli autori considerano auspicabili ulteriori analisi 
e approfondimenti che potrebbero avvalersi dell'utilizzo di dati basati su serie sto­
riche per i diversi paesi (dati panel) e dell'adozione di altri indicatori centrati sui 
consumi, tra cui il TMC (Total Material Consumption) e la Virtual Water Con­
sumption, per i quali cominciano a esistere banche dati interessanti, seppure an­
cora in via di completamento. Ulteriori approfondimenti potrebbero inoltre esse­
re dedicati a una ritlessione critica su tematiche di tipo epistemologico, focaliz­
zandosi sulle ipotesi implicitamente poste alIa base delle analisi EKC e riguardan­
ti, tra gli altri aspetti, l'effettiva validita (e i limiti) dell'utilizzo del PIL come misura 
del benessere 0 dellivello di sviluppo di uno Stato. 

Si vuole infine sottolineare che il presente studio non punta a mostrare la su­
periorita di un approccio aIle EKC basato sui consumi rispetto a uno che utilizza 
indicatori locali, quanta piuttosto a sottolineare, da un lato, l'importanza e la com­
plementarita dei due approcci e, dall'altro lato, Ie differenti conclusioni che deri­
yanG dal trovare evidenze statistiche a partire da dati centrati esclusivamente sulla 
scala locale 0 dal considerare indicatori centrati sui consumi che includono anche 
Ie reti lunghe di scambio di esternalita ambientali. Per essere in grado di afferma­
re che la crescita economica e la via percorribile da tutti i paesi per migliorare 
l'ambiente, bisognerebbe rinvenire andamenti a U rovesciata adottando indicatori 
di impatto ambientale centrati sui consumi, condizione che garantirebbe l'effetti­
va riduzione delle pressioni sugli ecosistemi globali. Per contro, nel caso in cui 
l'andamento EKC sia rilevabile solo attraverso l'utilizzo di indicatori locali, l'unica 
conclusione che si puo trarre e che una crescita economic a indefinita all'interno 
di un ambiente "pulito» non puo essere raggiunta da tutti gli Stati del pianeta, per­
che puo avvenire solo localmente, finche vi sono altri territori verso cui esportare 
Ie esternalita e da cui importare risorse. 
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ECONOMIC GROWTH AND ENVIRONMENTAL IMPACT: THE IMPORTANCE TO 
CONSIDER HORIZONTAL RELATIONS. A GEOGRAPHIC REFLECTION ON THE ENVI­
RONMENTAL KUZN~TS CURVES. - The relationship between economic growth and envi­
ronmental impact has been object of debate in environmental economics for over a deca­
de. The aim of this article is to analyze these studies from a geographical perspective inve­
stigating the empirical evidence proposed by the environmental Kuznets hypothesis. 
Traditional analysis on the Environmental Kuznets Curve (EKC) use production based 
approaches that focus on local environment. Some recent studies propose to add con­
sumption based measures which account for the displacement of environmental damage 
away from high income countries and capture the potential delocalisation effects. Our 
analysis focuses on this latter approach because it takes into account the horizontal rela­
tions between local and global scale, offering an insightful geographical perspective. The 
indicator selected is the Ecological Footprint. In our study, the absence of an im·ersion in 
trend in ecological footprint when GDP per capita rises, appears to indicate that indetlnite 
economic growth within a clean environment cannot be achieved simultaneously by the 
whole planet. 
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